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1.0

1.1

1.2

VALVE ASSEMBLY

TITRET

ATTACH VALVE ASSEMBLY SNAP TIP
V3F43–1

1.2
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WATCH FOR

SQUEEZE HERE

SAMPLE PIPE

SAMPLE

SQUEEZE BEAD VALVE
BRIEFLY–SAMPLE
FLOWS INTO TITRET

COLOR CHANGES HERE.

V3F43–2
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ZONE OF INTEREST

RESERVE ALKALINITY TEST STICK

V3F43–3

��� � -"� �(%(+ (' -"� ,-#�$ #, &(+� 2�%%(0 (+ !+��' -"�' -"� � ,*.�+�� +��(+� 4��� #' -"� %(!�

 � �(.+ -"� ,�&)%� �('-�#'#'! ������
���� #'"#�#-(+ #'-( � )%�,-#� 
 !�%%(' (+ ,&�%%�+ �(--%�
#��'-# #�� �, �('-�#'#'! �(+�-� 0�,-�,�

����

�(--%�, �('-�#'#'! �(+�-� 0�,-�, ,"�%% �� -.+'�� #'-( -"� �.�%#� �(+$, �  #��+ (+ �.�%#� �(+$,
��'-�+ �- �'2 '�/�%  ��#%#-2�

����	���
���������
�� ����
���
���� ���� ��� ����� ���� ����������� �
���

��
� ���������� ��
���� �"�'(%)"-"�%�#' #'�#��-(+ #, ����� -( � 
�� &% ,�&)%� ( �#,-#%%�-��
������
���� #'"#�#-(+ �('-�&#'�-#(' ( �#,-#%%�-� #, #'�#��-�� �2 -"� )+�,�'�� ( � )#'$ �(%(+�

����

�#'#&#3� �1)(,.+� ( -"� ,�&)%� -( �-&(,)"�+�� �"� -�,- ,"�%% �� �(&)%�-�� 0#-"#' �� &#'5
.-�, � -�+ (�-�#'#'! -"� ,�&)%��



�����������������

������

�
���

�� �))�*�,-+

�� ��++�*(%�
�� �*��-�,�� �1%#'��*� ��� &%

	� ���!�',+

�� �"�'(%)","�%�#' #'�#��,(* �)*�)�*�� #' ���(*��'�� /#," +,�) ��
�� �#+,#%%�� /�,�*


� �',�* �*�'��+

�� ��+(*),#(' ( ��*�(' �#(0#��  *(& ,"� �,&(+)"�*� ��' &�+$ ,"� )*�+�'�� ( ������ �
��

#'"#�#,(* #' ,"� �#+,#%%�,� +�&)%��

�� �*�)�*#'! )"�'(%)","�%�#' #'�#��,(*

�	�����

�+()*()1% �%�("(% #+ ,(0#� �'�  %�&&��%�� ���* !(!!%�+� )%�+,#� !%(.�+ �'� *-���* �)*(' /"�'
"�'�%#'! #+()*()1% �%�("(%�

�� �#'+� ,"� )"�'(%)","�%�#' #'�#��,(* �*())�* �(,,%� �'� #,+ +,())�* /#," � +&�%% )(*,#(' ( #+(2
)*()1% �%�("(%�

�� �+#'! � �*�++ �#))�*� &��+-*� 	 %�.�% �#))�*+ ( ,"� )"�'(%)","�%�#' #',( ,"� �*())�* �(,,%��

����

�"(*(-!"%1 �%��' ,"� �#))�* �� (*� �'� � ,�* &��+-*#'! )"�'(%)","�%�#'�

�� �#'+� � ��� &% !*��-�,�� �1%#'��* /#," �#+,#%%�� /�,�* �'� ,"�' /#," � +&�%% )(*,#(' ( #+()*()1%
�%�("(%�

�� ���+-*� 	� &% ( #+()*()1% �%�("(% /#," ,"� !*��-�,�� �1%#'��* �'� )(-* #',( ,"� �*())�* �(,,%��
/�+"#'! �(/' �'1 ( ,"� )"�'(%)","�%�#' )(/��* �%#'!#'! ,( ,"� #'+#�� /�%%+�

�� �,())�* ,"� �(,,%� #' �%(+�� )(+#,#(' �'� +"�$� -',#% �%% ( ,"� )"�'(%)","�%�#' #+ �#++(%.���
 � ���+-*� 	� &% ( �#+,#%%�� /�,�* /#," ,"� !*��-�,�� �1%#'��* �'� )(-* #, #',( ,"� �*())�* �(,,%��
!� �,())�* ,"� �(,,%� #' ,"� �%(+�� )(+#,#(' �'� +"�$� ,( &#0�

����

�"�'(%)","�%�#' #'�#��,(* "�+ �' #'�� #'#,� +"�% �%# �� �(," #' )(/��*  (*& �'� #' ,"� )*�2
)�*�� +(%-,#('�



���
���"��������������� �

�
��	

�� �)'���,)�

�� �"&*� +!� ��**�)'$� ."+! �"*+"$$�� .�+�)�

����

� �$��& ��**�)'$� �)�� �)'% *+�"&* "* &���**�)/ "& ')��) +' '�*�)-� +!� ()�*�&�� ') ��*�&�� '�
�'$')� � *(��"�"� ��**�)'$� *!�$$ �� ��*" &�+�� �') ,*� "& +!"* +�*+ ()'���,)� '&$/�

�� �"&*� +!� ��� %$  )��,�+�� �/$"&��) ."+! �"*+"$$�� .�+�) �&� +!�& ."+! *'%� '� +!� .�+�) +' ��
+�*+���

�� �*"& +!�  )��,�+�� �/$"&��)� %��*,)� 	�� %$ '� +!� *�%($� "&+' +!� ��**�)'$��
�� �'$� +!� ��**�)'$� ,&��) � �)" !+� �")��+ $" !+� ��� � �)'(* '� (!�&'$(!+!�$�"& "&�"��+')� ��+�!

+!� *�%($� ��)��,$$/ .!"$� ���"& +!� (!�&'$(!+!�$�"&�

��� �� +!� *�%($� )�%�"&* �'$')$�**� +!� +�*+ )�*,$+ "* *�+"*���+')/�
�	� �� +!� *�%($� +,)&* ("&#� +!� �"*+"$$�+� "* �'&+�%"&�+�� ."+! �������
��
 "&!"�"+')�

�� ���')� +!� +�*+ )�*,$+ "& +!� �& "&��)"& $' �

!������

�� +!� *�%($� +,)&* ("&# ,('& ���"+"'& '� (!�&'$(!+!�$�"& "&�"��+')� "%%��"�+� �'))��+"-� ��0
+"'& *!�$$ �� +�#�&� ����) +' (�)� )�(! 		���
����

�� �"*��)� +!� *�%($�� �"&*� +!� ��**�)'$� �&�  )��,�+�� �/$"&��) ."+! �"*+"$$�� .�+�)�

����	�����������# ����������� ��� ������
���� ��������� ���������� �,(($/ "&0
�')%�+"'& �') �������
��
 +)��+%�&+ "*  "-�& "& ���$��		���
���



�
�����"���������������!�

���	�

�$%-(�����	������� ���# ����������� ���������
���
 ���������

�5(. ���  �� �57 �05(4

�3($5.(/5 �+(.,&$-4

�0+,%,614� �14415,10� ������
����� 	 �6 �� ��
���	�	������� �" �$� 	��

�0+,%,614� �14415,10� ������
����� 	 �$. �� ��
���	�
������� �� �$� 	��

�$.1-,/* �26,1.(/5

�166.(� !&4(9 �$2� �1.;(6+;.(0(� 	 �7$46 ��
 1<� �� �	

�����	�����
 �� �%� 


�166.(� !&4(9 �$2� �1.;(6+;.(0(� 	�
 �,06 �� 1<� �� �	

���������	�	 �� �%� 


�(45 �26,1.(/5 $/' �+(.,&$-4

"+(4/1/(6(4� �,$. ";2(� � 61 

��� �� ���
������������ �� 


�+.14,'( "(56 !64,25� �7$06$% �
� 2(4 %166.(� �� ��
�����	����	�
 �" �&� �

�724,& !7.)$6(� ��!� 
�� �4$/5 �� ��	�����
�	�	
�� �" 	

"(56 �,6� �06,)4((<( � (5(48( �.-$.,0,6;� �
� 2(4 %166.(� �� ������	��		�
��� �� �&� �

�4$'7$6(' �;.,0'(4� �.$56,&� 	� /. �� ����������
����
 �� 


�($-(4� 
� /. �2- 1) 	
� �� ������	��
������ �� �'�

 1'� �.$55 !6,44,0*� � ,0&+(5 �� ��������
����	
� �� �

�700(.� �.$56,& �� ���������
������ �� 


�,.6(4 �$2(4 �2- 1) 	��� �� ������������	��
 �� 	

�,22(4� �4$55 �($574,0* �� ��	���	�����
��� �� 


"(56 �,6� ��" ��� 2(4 %1:� �� ������	��
����	� !� �(�

�166.(� !&4(9 �$2� 
 �$..105 �� ������	�������
� �� 	 �

�166.(� !&4(9 �$2� 
�
 �$..105 �� ������	�������

 �� 	 �

�(45 �26,1.(/5 $/' �+(.,&$-4 )03 �,45,--$5(

�+(01.2+6+$.(,0 219'(4� 	�� �4$/5 �� ��	�����

����	
 �" 	

�512412;. �.&1+1.� 	 �$..10 �� ��	�����

����	� �� 	

�$55(41.(� �14&(.$,0� #+,6( �� ���������	
����� �� 


�4$'7$6(' �;.,0'(4� �.$56,&� 	�� /. �� ���������������� �� 	

�166.(� �4122(4� �.$56,&� �� /. �2- 1) 	
� �� ������	�����
��� �� 	

�$)(57 �26,1.(/5� !(( "$%.(�

������

�05(4�

�$� 
� 37$465 �� *$..105� 1) ,0+,%,614 $4( 4(37,4(' )14 (8(4; 	�� *$..105 1) 616$. (0*,0( &11.$06�
�%� 
 %166.(5 �1) (,6+(4 5,<(� )14 ($&+ (0*,0(�
�&� 	 )14 ($&+ � (0*,0(5�
�'� � %($-(45
�(� 	 )14 ($&+ 
 (0*,0(5�

	� �0+,%,614 /$; %( 274&+$5(' ,0 (,6+(4 5,<( &106$,0(4� $6 6+( &108(0,(0&( 1) 6+( 5+,2�

� �,6+(4 5,<( 5$/2.( %166.( /$; %( 75('�
�� !+(.)�.,)( ,6(/�
�� �,6+(4 5,<( %166.( /$; %( 75(' )14 5614,0* 9$56( )41/ &11.$06 6(56,0*�

���	������	� %.$0-�




�����
��
�������	�������

�����



����
��������������������

���	

��������		� �
����� ���� ���
�����

�
�����

�" % &) �0� �&%+��+ . +� ��#�&&# 
���  %� � +&) &) �&&#�%+ �&%+� % %� ��#�&&# 
���  %� � +&)
*��## �� �-& ���� ���) ���� *� �#�� ),���) �#&-�* �%� �')&% .��% ��%�# %� �&%��%+)�+�� ��#2
�&&# 
��� &) .��% *�$'# %� � �&&# %� *0*+�$ �&%+� % %� ��#�&&# 
���� ���) �&��#�*� '#�*+ �
�#&-�* �%� ),���) �')&% .��% ��%�# %� �&&#�%+ *�$'#�*�

�
�����

��#�&&# 
���  * � '�+�%+�� �&)$,#� $�%,���+,)�� �0 ��#�& ���$ ��# �&$'�%0 �%� ��%)�0
���$ ��# �&$'�%0� �& &+��) $�%,���+,)�)*� ')&�,�+* �)� �,+�&) 1�� *,�*+ +,+�* �&) ��#�&&#

����

����		������#�&&# 
��� �&%* *+* &� � �#�%� &�  %� � +&) ���$ ��#*  % �(,�&,* *&#,+ &%� ��� $�!&) �&$'&2
%�%+* �)�
 *&� ,$ % +) +�� *&� ,$ �&)�+�� *&� ,$ * # ��+� �%� �% &)��% � �&''�)  %� � +&)� �&� ,$ % +) +�
� �*  % +�� �&)$�+ &% &� � ')&+��+ -� &/ �� #�0�) &% ��))&,* $�+�# *,)����*� �&� ,$ �&)�+�  * �% �#"�# %�
�,���) .� �� %�,+)�# 1�* �� � � �0')&�,�+* )�*,#+ %� �)&$ �&$�,*+ &% �#&.�0 ��**�* #��" %�  %+& +�� �&&#2
�%+� �� * ')&- ��* � #�** �&))&* -� �%- )&%$�%+  % +�� �%� %� �&&#�%+� �&� ,$ * # ��+� �&)$* � * # ��+�
� #$ &% $�+�# *,)����* �%� ')&- ��* �����+ -� �&))&* &% ')&+��+ &% �&) $ /�� $�+�# *0*+�$*� ��� &)��% �
�&''�)  %� � +&) ���$ ��##0 �&%�* . +� �&''�) �&%+� %��  % �&''�) �##&0* )�*,#+ %�  % � ')&+��+ -� #�0�)
&% +�� *,)�����

����		����������� ��� �&##&. %� # $ +* �''#0 +& ��#�&&# 
��� +)��+�� �&&#�%+


� +) +� ���

�� 	��� ''$ $ % $,$

��#&) �� 	�� ''$ $�/ $,$

�� +�� % +) +� #�-�#  * ��#&. 	��� ''$� +�� ��#�&&# 
��� . ## %&+ ')&- �� ���(,�+� �&))&* &% ')&+��+ &%�
��#&) �� #�-�#* ��&-� 	�� ''$  %� ��+� +��+ *��.�+�) ��* #��"��  %+& +�� �&&# %� *0*+�$� �� * $�"�* +��
�&&#�%+ $&)� �&))&* -� �%� ���)��*�* +�� �����+ -�%�** &� +�� ��#�&&# 
���� �% ��� + &%� *��.�+�) �&%2
+� %* ��)�%�** .� �� . ## ��,*� *��#� �&)$�+ &% &% �&+ $�+�# *,)����*�

����		���������
� ���
����� ���
��� �)�*�#0 � ## +�� �&&# %� *0*+�$  % ���&)��%�� . +� '�)�2
�)�'�* 

���
�� +�)&,�� 

���
�� ,* %� +�)�� ��##&%* &� ��#�&&# 
��� �&) ���� 	�� ��##&%* &� �&&# %�
*0*+�$ ��'�� +0�

�
�����

��� �&&# %� *0*+�$ *��## �� )�� )�,#�+�� �* *&&% �* '&** �#� �&##&. %� +�� ��� + &% &� ���$ ��#*
 % &)��) +& $ / +��$ +�&)&,��#0� � +�&,+ )�� )�,#�+ &%� +��)� . ## �� -�) �+ &%*  % +�� ��#�&&#

��� �&%��%+)�+ &% +�)&,��&,+ +�� �&&#�%+� �� * ��% )�*,#+  % ����#�)�+�� �&))&* &%  % �)��*
�/'&*�� +& � #,+� �&&#�%+� ��� �%� %� *��## �� &'�)�+�� . +� % 
� �&,)* &� +)��+$�%+� ��)# �)
&'�)�+ &%  * ')���)��#��



�
��
�� �����������������

���


������������������� �!-1%.!)!*0/ "+. /�),(%*# �.!  !/�.%�! %* ,�.�#.�,$/ 

���
�
 0$.+1#$


���
���

�������	��������� ��� ������������ �������� �$!*!2!. 0!/0 .!/1(0/ �.! *+0 3%0$%* 0$! (%)7
%0/ /,!�%"%! � 0$! "+((+3%*# ��0%+*/ /$�(( �! 0�'!*�

����

�/! 3�0!. )!!0%*# 0$! .!-1%.!)!*0/ +" ,�.�#.�,$ 

���
�	 "+. "(1/$%*# 0$! �++(%*# /5/0!) +.
�  %*# 3�0!. 0+ 0$! �++(%*# /5/0!)�

	� �" 0$! *%0.%0! (!2!( %/ �!(+3 	��� ,,)� �  	 #�((+* �� ,%*0/� +" ��(�++( 
��� "+. !��$ 	�� #�((+*/ +"
�++(%*# /5/0!) ��,��%05�


� �" 0$! �$(+.% ! �+*�!*0.�0%+* !4�!! / 	�� ,,)�

�� �1), �* "(1/$ 0$! !*0%.! /5/0!)�
�� �+��0! �* �+..!�0 0$! /+1.�! +" /!�3�0!. �+*0�)%*�0%+*�
�� �%(( 0$! �++(%*# /5/0!) 3%0$ 3�0!. )!!0%*# 0$! .!-1%.!)!*0/ +" ,�.�#.�,$ 

���
�	� 0$!*  1),

�#�%*�
 � ��),(! �* 0!/0 0$! "(1/$ 3�0!. "+. �+* 1�0%2%05 1/%*# 0$! ,.+�! 1.! /,!�%"%! %* ,�.�#.�,$



���
�		�
!� �!,!�0 /0!,/ � �*  1*0%( 0$! �+* 1�0%2%05 (!2!( %* 0$! "(1/$ 3�0!. %/ (!// 0$�* 	
� �)$+��)�
"� �.!/$(5 "%(( �* 0.!�0 1/%*# 0$! 0.!�0)!*0  +/�#! %* ,�.�#.�,$ 

�������

����

�" +2!.$!�0%*# +��1..!  1.%*# 0$! �+*0�)%*�0%+* %*�% !*0� %*/,!�0 0$! �++(%*# /5/0!) ,.%+. 0+
.!"%((%*# "+. 0$! ,.!/!*�! +" /��(! +. �+..+/%+*  !,+/%0/ 0+  !0!.)%*! 0$! *!! "+. �$!)%��(
�(!�*%*#� �*/,!�0%+* %/ �(/+ .!�+))!* ! %" %0 %/ /1/,!�0! 0$�0 0$! �+*0�)%*�0%+* 3�/ /!2!.!
+. (+*# 0!.)� �" *!�!//�.5� �(!�* 0$! /5/0!) %* ���+. �*�! 3%0$ ,�.�#.�,$/ 

��
��
 0$.+1#$


��
����

�������
����� �� ��������!� ��� ������� ����� �$%,/ �10$+.%6! 0+ 1/! ��(�++( 
��� 0.!�07
)!*0 /$�(( 1/! � )%401.! +" ��(�++( 
��� ,(1/ %*$%�%0! �*0%".!!6! ���������	
�� 3$!* ".!!6%*#
,.+0!�0%+* %/ .!-1%.! � �(0$+1#$ %*$%�%0! �*0%".!!6! �+*0�%*/ �+..+/%+* %*$%�%0+./� ��(�++( 
��� /$�((
�(/+ �! 1/! %* +. !. 0+ !*/1.! � !-1�0! �+..+/%+* ,.+0!�0%+*� �$!  %!/!( !*#%*!/ +* /$%,/ �10$+.%6! 
0+ 1/! ��(�++( 
��� 0.!�0)!*0 �.! /1�&!�0 0+ ��2%0�0%+* �+..+/%+* +" �5(%* !. (%*!./ %" ��(�++( 
��� %/ *+0
1/! �

�����������,%".)%*. �+-%- &+, �*.'&,%%/% "*$ �"(#++( ����� �$!* �+*2!.0%*# ".+) ��(�++( 
��� 0+ %*7
$%�%0! �*0%".!!6!���(�++( 
���� 0$! �++(%*# /5/0!) /$�(( "%./0 �!  1),! � �+. !��$ 	�� #�((+*/ +" �++(%*#
/5/0!) ��,��%05� �  �� #�((+*/ +" %*$%�%0! �*0%".!!6! �* � #�((+*/ +" ��(�++( 
���� �$%/ ,.+2% !/ ".!!67
%*# ,.+0!�0%+* 0+ ���� �" �  %0%+*�( ".!!6%*# ,.+0!�0%+* %/ .!-1%.! � 1/! �� #�((+*/ �%*/0!� +" �� #�((+*/�
+" �*0%".!!6!� ,(1/ � #�((+*/ +" ��(�++( 
���� ,!. 	�� #�((+*/ +" �++(%*# /5/0!) ��,��%05� �$%/ ,.+2% !/
".!!6%*# ,.+0!�0%+* 0+ �	����



�������#������
�����		�!


����

�� ����

�%'0/! /$! �)/%"-!!5! 2%/$ �) !,0�' �(*0)/ *" 2�/!- (!!/%)# /$! -!,0%-!(!)/. *" +�-�#-�+$


���
�	 %) /$! �**'%)# .4./!( �!"*-! �  %)# /$! ��'�**' 
���� �* )*/ �*(�%)! �*)�!)/-�/! 
�)/%"-!!5! �) ��'�**' 
��� /*#!/$!-� */$!-2%.! %)$%�%/! �$!(%��'. 2%'' +-!�%+%/�/! *0/� � 6
1!-.!'4 %(+��/%)# !)#%)! -!'%��%'%/4�

"������

�* )*/ 0.! $%#$!-  *.!. *" �)/%"-!!5! �) ��'�**' 
��� /$�) .+!�%"%! � �.! *" $%#$!-  *.!.
��) -!.0'/ %) /$! "*-(�/%*) *" .%'%��/! #!'  !+*.%/. %) $!�/ !3�$�)#!-.� �$%. ��) -!.0'/ %) *1!-6
$!�/%)#�

		���������%+.3).%.') /* �.3+*1))7) %.(�%,'//, 	���� �$! '%(%/. "*- ��'�**' 
��� /-!�/(!)/ �'.* �++'4
2$!) ��'�**' 
��� �) �)/%"-!!5! �-! 0.! /*#!/$!-� �*2!1!-� /$! �$'*-% ! /!./ +-*�! 0-! "*- �)/%6
"-!!5! /-!�/! �**'�)/ �+�-�#-�+$ 

���
�		� .$�'' �! 0.! � �$%. +-*�! 0-! %. /$! .�(! �. /$! �$'*-% !
/!./ "*- ��'�**' 
��� /-!�/! �**'�)/ !3�!+/ /$�/ /$! .�(+'! %.  %'0/! � 0! /* /$! +-!.!)�! *" !/$4'!)!
#'4�*' %) /$!�)/%"-!!5!� �) /$! -!.0'/ %. (0'/%+'%! �4 /2*� �) �  %/%*) /* �$'*-% ! �) )%/-%/!� �'' .�(+'!.
.$�'' �! /!./! "*- "-!!5%)# +-*/!�/%*)� �-!!5%)# +-*/!�/%*) .$�'' �! (�%)/�%)! �!/2!!) 
 �) �	�� �
������� �)/%"-!!5!�� ���'!�

�����	 #%1!. �)/%"-!!5! (%3/0-!. 2$%�$ +-*1% !  %""!-!)/  !#-!!. *"
"-!!5%)# +-*/!�/%*)� �$! /!./%)# +-*�! 0-! /*  !/!-(%)! "-!!5%)# +-*/!�/%*) %. #%1!) %) +�-�#-�+$


���
�	�� �!.0'/. *" /$! "-!!5%)# +-*/!�/%*) /!./ .$�'' �! -!�*- ! %) /$! -!(�-&. .!�/%*) *" /$! /-!�/6
(!)/ '*#�

�%&,)�		����������1))7) �1/3)'3+/. /* �.3+*1))7) �+6341)2

��%,'//, 	��� �1)%3-).3�

�/5)23 �.3+'+0%3)(

�)-0)1%341)
�4%132 /* �.3+*1))7) �4%132 /* "%3)1

�.3+*1))7)

�/.').31%3+/.

��)1').3�


 �� � � ��

	 �� 	 
 ��

�	� �� 
 � ��

�	� �� � 
 ��

�*/!� � ��� �*)�!)/-�/%*) *" �)/%"-!!5! %. )*-(�''4 -!�*((!) ! 2$!) 0.! 2%/$
��'�**' 
���

		��������"���� ���� ����!��$ ���� �� ����
 ������ ����� �'�.. .$%+. �-! !,0%++! 
2%/$ �  %./%''! 2�/!- '**+ 2$%�$ /-�)."!-. 2�./! $!�/ "-*( /$! !)#%)! �**'�)/ /* /$!  %./%''%)# +'�)/� �)
/$! !1!)/ *"  0�' $!�/ !3�$�)#!- "�%'0-!.� ��'�**' 
��� /-!�/! �**'�)/ ��) '!�& %)/* /$! 2�./! $!�/ -!�*16
!-4 '**+ �) /$!) %)/* /$!  %./%''!-� �$! +*/!)/%�' 2*0' /$!) !3%./ "*- �*)/�(%)�/%)#  %./%''�/! ��) /$!-!6
"*-! +*/��'! 2�/!-� 2%/$ /*3%� ��'�**' 
���� �!-.*))!' .$�'' -!(�%) �'!-/ "*- .%#). *" 0)!3+'�%)! �**'�)/
'*.. .0�$ �. �  !�-!�.! %) !3+�).%*) /�)& '!1!'�



�
�����!�����������������

����

����		����� "/0% �%"0 �%#+2%.3 �++, �"),('*& �%-1'.%)%*0/� �$! 2�./! $!�/ -!�*1!-4 '**+ .$�'' �!
.�(+'! �) /!./! "*- )%/-%/! '!1!'  �%'4� �$%. -!,0%-!(!)/ �++'%!. 2$!) 2�./! $!�/ %. 0.! /* *+!-�/!
/$!  %./%''%)# +'�)/ �/ �)4 /%(!  0-%)# /$!  �4� ��./! $!�/ -!�*1!-4 '**+ /!./ -!.0'/. .$�'' �! -!�*- ! %)
/$! !)#%)!!-%)# '*#�

����		����� "/0% �%"0 �%#+2%.3 �++, �"),('*& �.+#%$1.%� ��/�%) /$! .�(+'! "-*( � �*)1!)%!)/ '*��6
/%*) %) /$! �*((*) '%)! 0+./-!�( *" /$! .0++'!(!)/�-4 !'!�/-%� $!�/!- �. "*''*2.�

�� �''*2 .�(+'! /* "'*2 "-*( /$!  -�%) �*�& '*)# !)*0#$ /* /$*-*0#$'4 "'0.$ /$!  -�%) �*�&�
	� �$*-*0#$'4 -%).! /$! .�(+'! �*//'! �) ��+ 2%/$ .�(+'!�

� �%'' /$! .�(+'! �*//'! 2%/$ .�(+'! �) ��+�

����

�!.%#)�/! � .+!�%"%� .�(+'! �*//'! "*- 2�./! $!�/ -!�*1!-4 '**+ .�(+'!.� �!1!- 0.! � .�(+'!
�*//'! 2$%�$ $�. �!!) 0.! "*- !)#%)! �**'�)/ .�(+'!. /* /!./ "*-  %./%''�/! �*)/�(%)�/%*)�

����		����� "/0% �%"0 �%#+2%.3 �++, �'0.'0% �')'0 "*$ �+..%#0'2% �#0'+*� �$! )%/-%/! '!1!' %) /$! 2�./!
$!�/ -!�*1!-4 '**+ .$�'' )*/ !3�!! 	� ++(� �" /$! )%/-%/! '!1!' !3�!! . 	� ++(� /�&! /$! "*''*2%)# �*--!�6
/%1! ��/%*). %((! %�/!'4�

�� �!�0-! /$!  %./%''%)# +'�)/�
	� �0(+ /$! 2�./! $!�/ -!�*1!-4 '**+�

� �*��/! �) �*--!�/ /$! .*0-�! *" �*)/�(%)�/%*)�
�� �'0.$ /$! 2�./! $!�/ -!�*1!-4 '**+ 2%/$  %./%''�/!�
�� ��(+'! �) /!./  0-%)# /$! "'0.$ *+!-�/%*).�

� �*)/%)0! "'0.$%)# 0)/%' /$! )%/-%/! '!1!' %. .�/%."��/*-4�

����		����������� ������� ������ ������� ���� ���������� �$! -!,0%-!(!)/. "*-
&!!+%)# !)#%)! �**'�)/ -!�*- . �'*#.� �) +!-.*))!' -!.+*).%�%'%/%!. �-!  !.�-%�! %) �!�/%*)����

����		��	��������� ���������� ��� ������� ���� ���������� �""!�/%1! /-!�/(!)/ *"
�**'%)# .4./!(. %. ��.! 0+*) /$! ���0-�/! +!-"*-(�)�! �) %)/!-+-!/�/%*) *" /$! /!./. /$�/  !/!-(%)!
�**'�)/ ,0�'%/4� �" /$!.! /!./. �-! )*/ +!-"*-(! +-*+!-'4� /$! �**'�)/ 2%'' )*/ �! /-!�/! +-*+!-'4� �/
%. )!�!..�-4 /* ��-!"0''4 "*''*2 /$!.! /!./ +-*�! 0-!. %) *- !- /* !).0-! ���0-�/! -!.0'/.�

����		��
���������� ���� ��� ������� �������  ��� ������� ����� �$%. +-*�! 0-!
%. )*/ .0%/��'! "*- �**'�)/ /-!�/! 2%/$ ��'�**' 	��� +'0. �)/%"-!!5!� �*- �**'�)/ /-!�/! 2%/$ ��'�**'
	��� +'0. �)/%"-!!5!� 0.! /$! +-*�! 0-! %) +�-�#-�+$ 		�������� �2*  %++!-. *" �0+-%� .0'"�/! �-! �  ! 
/* � �� (' .�(+'! *" ��'�**' 	��� /-!�/! �**'�)/� �"/!- � �-%!" ./�) %)# +!-%* � /$! .�(+'! %. "%'/!-! �
�$! !) *" ��0�)/�� �$'*-% ! /!./ ./-%+ %. %((!-.! %) /$! .�(+'!� �"/!- �) !3+*.0-! %)/!-1�'� /$!�0�)6
/�� %. -!(*1! "-*( /$! .*'0/%*) �) /$! .��'! -!� %)# %. *�/�%)! � �$! -!� %)# %. �*)1!-/! /* ++( �$'*6
-% ! �4 0.%)# � �*)1!-.%*) �$�-/�

�� �++�-�/0.

�� �%'/!- +�+!-
�� �0))!'



�����������������

������

����

"� �/ 00 #(..$/
#� �$ )$/� �� +* �	�
$� �/ #2 1$# "6*(,#$/� �� +*�
%� �2 ,1 ! "'*-/(#$ 1$01 01/(.0
&� �1(//(,& /-#

	� �$ &$,10

 � �(01(**$# 4 1$/�
!� �2./(" 02*% 1$�


� �,1$/%$/$,"$0

 � �'$ -/& ,(" "-..$/ (,'(!(1-/ ./$0$,1 (, � *"--* 	��� (,1$/%$/$0 4(1' 1'$ �2 ,1 !0� �'$  ##(8
1(-, -% "2./(" 02*% 1$ 1- 1'$ 0 +.*$ " 20$0 1'$ -/& ,(" "-..$/ (,'(!(1-/ 1- ./$"(.(1 1$ -21� 1'20
$*(+(, 1(,& 1'$ (,1$/%$/$,"$�

!� �1'6*$,$ &*6"-* (, �,1(%/$$7$ " 20$0 1'$ �2 ,1 ! 1- 4-/) 3$/6 0*-4*6� �-/ $,&(,$0 1/$ 1$# 4(1'
� *"--* 	��� .*20 �,1(%/$$7$� 20$ 1'$ ./-"$#2/$ (, . / &/ .' 		��������

�	�����

�$ / &-&&*$0� .* 01(" &*-3$0�  ,#  /2!!$/  ./-, 4'$, ' ,#*(,& "2./(" 02*% 1$�

�� �/-"$#2/$

����

�'$ %-**-4(,& "'*-/(#$ 1$01 ./-"$#2/$ (0 %-/ 20$ -, 0'(.0 20(,& � *"--* 	���  *-,$� �'(.0 20(,&
� *"--* 	��� .*20 �,1(%/$$7$ 0' ** 20$ 1'$ ./-"$#2/$ (, . / &/ .' 		��������

 � �(,0$ 1'$ �� +* &/ #2 1$# "6*(,#$/� 1'$ %2,,$*� 1'$ 01(//(,& /-#  ,# 14- �� +* !$ )$/0 4(1' #(08
1(**$# 4 1$/�

!� �(,0$ 1'$ �� +* &/ #2 1$# "6*(,#$/ 4(1'  0+ ** .-/1(-, -% 0 +.*$�
"� �$ 02/$ �� +* -% 0 +.*$ (, 1'$ &/ #2 1$# "6*(,#$/� �-2/ 1'$ 0 +.*$ (,1- -,$ -% 1'$ �� +* !$ 8

)$/0�
#� �## 	 #(..$/0 -% "2./(" 02*% 1$ 1- 1'$ 0 +.*$ (, 1'$ !$ )$/� �1(/ 1- +(5 20(,& 1'$ 01(//(,& /-#�
$� �$1 1'$ 0-*21(-, 01 ,# %(3$ +(,21$0�
%� �(*1$/ 1'$ 0 +.*$  0 %-**-40


��� �-*# 1'$ "(/"2* / %(*1$/ . .$/ (, ' *%  ,# 1'$, %-*# (, ' *%  & (,�
�	� �.$, 1'$ %-*#$# %(*1$/ . .$/ 1- %-/+  "-,$  ,# .* "$ 1'$ "-,$ (, 1'$ %2,,$*�
�
� �* "$ 1'$ %2,,$* (, 1'$ -1'$/ �� +* !$ )$/�
��� � /$%2**6 .-2/ 1'$ 0 +.*$ (,1- 1'$ %(*1$/ . .$/ "-,$ (,0(#$ 1'$ %2,,$*� �- ,-1  **-4 1'$ *$3$*

1- /$ "' 1'$ 2..$/ $,# -% 1'$ . .$/�
&� �.$, 1'$ �2 ,1 ! !-11*$� /$+-3$ -,$ 1$01 01/(.  ,# /$" . 1'$ !-11*$�



����
��������������������

����

����

�'$"* 3'$ $7/(1 3(.- # 3$ .- 3'$ �4 -3 ! !.33+$ + !$+� �. -.3 42$ 3'$ �4 -3 ! (% 3'$ $7/(1 ;
3(.- # 3$ ' 2 / 22$#�

����

�'$ �4 -3 ! !.33+$ 2' ++ !$ *$/3 3(&'3+8 "+.2$#�

'� �-3. 3'$ !$ *$1 ".-3 (-(-& 3'$ %(+3$1$# 2 ,/+$� /+ "$ 3'$ 3$23 231(/ 6(3' 3'$ 6.1# :�4 -3 !� 4/
 -# 3'$ -4,!$1$# 2" +$ % "(-& 3'$ /$12.- /$1%.1,(-& 3'$ 3$23� �.3$ 3'$ 3(,$�

����

�$5$1 (,,$12$ 3'$ $-3(1$ �4 -3 ! 231(/ !$-$ 3' 3'$ +$5$+ .% 3'$ 2.+43(.- !$(-& 3$23$#� .3'$1;
6(2$ 3'$ 3$23 231(/ 6(++ &(5$  % +2$ +.6 1$24+3�

(� �$ 5$ 3'$ 3$23 231(/ (- 3'$ !$ *$1 4-3(+ 3'$ '.1(9.-3 + 8$++.6�.1 -&$ ! -#  "1.22 3'$ 3./ .% 3'$
231(/ 341-2 # 1* !+4$� �'(2 -.1, ++8 3 *$2  !.43 	��
� ,(-43$2� �'$ !+4$ ".+.1 2(&- +2 3' 3 3'$
3$23 (2 $-#$#� �$,.5$ 3'$ 3$23 231(/ %1., 3'$ !$ *$1 6(3'(- 
 ,(-43$2  %3$1 3'$ !+4$ ".+.1  /;
/$ 12�

)� �$ # 3'$ -4,!$1 .- 3'$ 2" +$ ".11$2/.-#(-& 3. 3'$ '(&'$23 /.(-3  3 3'$ 4//$1 3(/ .% 3'$ 6'(3$
".+.1 "' -&$� �23(, 3$ 3. 3'$ -$ 1$23 ' +% #(5(2(.-� � "' #(5(2(.- $04 +2 ��
�� �$".1# 3'$ 2" +$
1$ #(-& (- 3'$ +.&�

*� �(-# 3'$ 2" +$ 1$ #(-&  -# 3'$ ".11$2/.-#(-& "'+.1(#$ 1$24+32 �".+4,-, 1*$# ://,�'+.1(#$��
.- 3'$ " +(!1 3(.- "' 13 /1.5(#$# 6(3' 3'$ !.33+$ .% �4 -3 !2� �$".1# 3'$ "'+.1(#$ 1$24+3 (- 3'$
+.&� �% 3'$ 2" +$ 1$ #(-& (2 +.6$1 3' - 3'$ +.6$23 1$ #(-& .- 3'$ "' 13� 1$".1# :� �+.6$23 "'+.1(#$
".-"$-31 3(.- .- 3'$ "' 13��� �.1 $7 ,/+$� (% 3'$ +.6$23 2" +$ 1$ #(-& .- 3'$ "' 13 (2 	��  -# 3'(2
".11$2/.-#2 3. �� //, "'+.1(#$� 1$".1# :���� (- 3'$ +.&�

+� �.41 3'$ 2 ,/+$2 ".-3 (-(-& � +"..+ 
��� (-3.  /+ 23(" 
�& ++.- !.33+$ (#$-3(%($#  2 ".-3 (-(-&
-(31(3$� !.1 3$  -# "4/1(" 24+% 3$ 6 23$2�

,� �(-2$ 3'$ &1 #4 3$# "8+(-#$1� %4--$+  -# !$ *$12 6(3' #(23(++$# 6 3$1� �.41 3'$ 2 ,/+$ 6 23$
6 3$1 (-3. 3'$ 6 23$ !.33+$� �+ "$ 3'$ 2.(+$# %(+3$1 / /$1 (-3. 3'$ 6 23$ !.33+$�

����

�.33+$2 ".-3 (-(-& -(31(3$� !.1 3$  -# "4/1(" 24+% 3$ 6 23$2 2' ++ !$ 341-$# (- 3. 3'$ �4!+("
�.1*2 �%%("$1 .1 �4!+(" �.1*2 �$-3$1  3  -8 - 5 + % "(+(38�

����		��
��������� ���� ��� ����
�� ���
��� ���� �
����� ����� �-$ ,+ .% � +"..+

��� 31$ 3$# "..+ -3 (2 #(+43$# 3. 	�� ,+ 6(3' #(23(++$# 6 3$1� � -(31(3$ 3$23 23("* (2 #(//$# (-3. 3'$ #(+43$#
2 ,/+$� �%3$1  !1($% #$5$+./,$-3 3(,$� 3'$ ".+.1 .- 3'$ 23("* (2 ".,/ 1$# 3.  ".+.1 "' 13 3. #$3$1,(-$
3'$ -(31(3$ ".-3$-3�

	� �// 1 342

 � � +%+$$3 3$23 *(3 �(-"+4#$2 &1 #4 3$# #1.//$1� 	�� ,+ ,$ 241(-& "8+(-#$1  -# -(31(3$ 3$23 23("*��


� �$ &$-32



�
��
��������������������

����

�� �%./%''! 2�/!-�

�� �)/!-"!-!)�!.

�� �$! .�(+'! .$�'' �!  %'0/! .* /$�/ /$! )%/-%/! '!1!' 2%'' �! 2%/$%) /$! -�)#! *" /$! /!./ ./%�&.�

�� �-*�! 0-!

�� �%).! /$! #-� 0�/!  -*++!- 2%/$  %./%''! 2�/!- �) /$!) 2%/$ � .(�'' +*-/%*) *" .�(+'!�
�� �.%)# /$! #-� 0�/!  -*++!-� �  *)! (' *" .�(+'! /* /$! 	�� (' (!�.0-%)# �4'%) !-�
�� �   %./%''! 2�/!- /* /$! 	�� (' (�-& �) (%3 2!''�
 � �+!) /$! �*)/�%)!- *" )%/-%/! /!./ ./%�&.� -!(*1! *)! /!./ ./%�& �) -!��+ /$! �*)/�%)!-�

����

�$!�& /$! !3+%-�/%*)  �/! *) /$! )%/-%/! /!./ ./%�& �*)/�%)!- '��!'� �* )*/ 0.! /$! /!./ ./%�&. %"
/$! !3+%-�/%*)  �/! $�. +�..! �

����

�$! )%/-%/! /!./ ./%�& �*)/�%)!- .$�'' �! &!+/ /%#$/'4 �'*.! �

!� �%+ � )%/-%/! /!./ ./%�&� /!./ 5*)!  *2)� %)/* /$!  %'0/! .*'0/%*) "*- /$-!! .!�*) .�
"� �"/!- -!(*1%)# /$! /!./ ./%�&� 2�%/ 	
 .!�*) . /* �''*2 /$! �*'*- /*  !1!'*+�
#� �*(+�-! /$! �*'*- *) /$! /!./ ./%�& 2%/$ /$! �*'*- �$�-/ *) /$! .% ! *" /$! /!./ ./%�& �*)/�%)!-�

�	� �" /$! �*'*- %. !,0�' /* *-  �-&!- /$�) 	�� /$! )%/-%/! '!1!' %. !,0�' /* *- #-!�/!- /$�) /$! 	���
++( (%)%(0( -!,0%-! � �!�*- 6	��� *- �	���� %) /$! '*# �. �++-*+-%�/!�

�
� �" /$! �*'*- %. '%#$/!- /$�) 	�� /$! )%/-%/! '!1!' %. '!.. /$�) /$! 	��� ++( (%)%(0( -!,0%-! �
�!�*- 6�	���� %) /$! '*#�

$� �*0- /$! .�(+'! �*)/�%)%)# ��'�**' 
��� %)/* � +'�./%� 
 #�''*) �*//'! % !)/%"%! �. �*)/�%)%)#
)%/-%/! �) �*-�/! 2�./!.�

%� �%).! /$! #-� 0�/!  -*++!- �) (!�.0-%)# �4'%) !- 2%/$  %./%''! 2�/!-� �*0- /$! .�(+'! 2�./!
2�/!- %)/* /$! 2�./! �*//'!�

����

�*//'!. �*)/�%)%)# )%/-%/! �) �*-�/! 2�./!. .$�'' �! /0-)! %) /* /$! �0�'%� �*-&. �""%�!- *-
�0�'%� �*-&. �!)/!- �/ �)4 )�1�' "��%'%/4�

����		���������� ���� ������� ���� ������� ���� ��� ������ � )%/-%/! /!./ ./%�& %.
 %++! %)/* � .�(+'! "-*( /$! 2�./! $!�/ -!�*1!-4 '**+� �"/!- � �-%!"  !1!'*+(!)/ /%(!� /$! �*'*- *)
/$! ./%�& %. �*(+�-! /* � �*'*- �$�-/ /*  !/!-(%)! /$! )%/-%/! �*)�!)/-�/%*)�

	� �++�-�/0.

�� �%/-%/! /!./ ./%�&.



����
��������������������

���


	� �$*�(��(�$��)

�� �%$� $%(#�""/ &(�)�$*  $ *� ) */&� %� )�#&"�


� �(%���+(�

�� �&�$ *�� �%$*� $�( %� $ *( *� *�)* )* �!)� (�#%,� %$� *�)* )* �! �$� (���& *�� �%$*� $�(�

����

����! *�� �.& (�* %$ ��*� %$ *�� *�)* )* �! �%$*� $�( "���"� �% $%* +)� *�� *�)* )* �!)  � *��
�.& (�* %$ ��*� ��) &�))���

����

��� $ *( *� *�)* )* �! �%$*� $�( )��"" �� !�&* * ��*"/ �"%)���

�� � & *�� $ *( *� *�)* )* �!� *�)* 0%$� �%-$�  $*% *�� )�#&"� �%( *�(�� )��%$�)�
�� ��*�( (�#%, $� *�� *�)* )* �!� -� * �� )��%$�) *% �""%- *�� �%"%( *% ��,�"%&�
�� �%#&�(� *�� �%"%( %$ *�� *�)* )* �! - *� *�� �%"%( ���(* %$ *�� ) �� %� *�� *�)* )* �! �%$*� $�(�

��� �� *�� �%"%(  ) �'+�" *% %( " ��*�( *��$ 	�� *�� $ *( *� "�,�"  ) �'+�" *% %( "�)) *��$ *�� 	� &&#
" # *� �$ *�� �$� $��( $� "%�� (��%(� *�� �%$��$*(�* %$ *��* #%)* �"%)�"/ #�*���) *�� �%"%(�

�	� �� *�� �%"%(  ) ��(!�( *��$ 	�� *�� $ *( *� "�,�" �.����) *�� 	� &&# " # *� �$ *�� �$� $��( $�
"%�� (��%(� *�� �%$��$*(�* %$ *��* #%)* �"%)�"/ #�*���) *�� �%"%(�

�
�����

�� *�� $ *( *� �%$��$*(�* %$  ) 	� &&# %( #%(��  ##�� �*� �%((��* ,� ��* %$ )��"" �� *�!�$� ��1
��( *% &�(��(�&� 		������	�

����		���������� ������
���� ��� �
����� ���� ���
������ �+&&"/  $�%(#�* %$ �%(
��"�%%" 	��� *(��*#�$*  ) � ,�$  $ ���"��		�����	�



���
	������������
�������



��

���#��������������,''#- �%�&)$�+"&% �&) ��#�&&# ���� �)��+$�%+

�+�$ ��� ��� �+- �&+�*

�)��+$�%+ 
!�$"��#*

�2-.'.836� �36637.32� �&0(330 �			� � ,&0 �� 58� �� ���	�	
�	���
�
� �$ �&� 


�2-.'.836� �36637.32� �&0(330 �			� 
� ,&0 �� ���	�	
�	���
	
� �" �&� 


�2-.'.836� �36637.32� �&0(330 �			� �� ,&0 �� ���	�	
�	����
�� �" �&� 


��$'#"% �(,"'$�%+

�3880*�  30<*8-<0*2*� #(6*; �&4� 
 !9&68 ��� 3=� �� �
���		��
���	�� �� �'� �

�3880*�  30<*8-<0*2*� #(6*; �&4� �  .28 �� 3=� �� �
���		���	�	


 �� �'� �

��*+ �(,"'$�%+ �%� 
!�$"��#*

�&0+0**8 8*78 /.8 �� ���	�	
�
�
����� �% 
 �

�.86.8* 8*78 78.(/7 �� 89'*7 3+ 
		� �� ���	�	
�
�
����� �% 
 


$-*6131*8*6� �.&0 $<4*� 	 83 ��	 �� �� �����		������
�� �� �

�-036.)* $*78 #86.47� !9&28&'7 ��	 4*6 '3880*� �� ���	�		�
�	��
�� �$ �(� 


�946.( #90+&8*� ��#� �		 �6&17 �� ��
	�		��

�
�	� �$ 


�6&)9&8*) �<0.2)*6�  0&78.(� 
	 10 �� ��
	�		������
�� �� �

�*&/*6� �	 10 �4/ 3+ 
�� �� ��
	�	
��������
  � �)�

"3)� �0&77 #8.66.2,� � .2(-*7 �� ��
	�		���	�	
�
 �� �

�922*0�  0&78.( �� ��
	�		���	���
� �� �

�.08*6  &4*6 �4/ 3+ 
		� �� ��
	�		�����
�
� �� 


�.44*6� �6&77 �*&796.2, �� 


	�	
�	����
�� �� �

�3880*� #(6*; �&4� � �&00327 �� ��
	�	
�	������� �� 
 �

�3880*� #(6*; �&4� ��� �&00327 �� ��
	�	
�	������� �� 
 �

����+- �(,"'$�%+� #** $&'0*���	�
���

�&+�*�

�&� �
 59&687 �� ,&00327� 3+ .2-.'.836 +36 *:*6< 
		 ,&00327 3+ 838&0 *2,.2* (330&28�
�'� � '3880* �3+ *.8-*6 7.=*� +36 *&(- *2,.2*�
�(� 
 +36 *&(- 
 *2,.2*7�
�)� 
 '*&/*67�

� �2-.'.836 1&< '* 496(-&7*) .2 &2< 7.=* (328&.2*6 &8 8-* (32:*2.*2(* 3+ 8-* 7-.4�
�� �.8-*6 7.=* 7&140* '3880* 1&< '* 97*)�
�� �.8 �328&.27 
		 10 ,6&)9&8*) (<0.2)*6 ;.8- 78344*6 834� &2) 2.86.8* 8*78 78.(/7� �073 (328&.27 4�

8*78 786.47 ;-.(- &6* 238 97*)�

� #-*0+�0.+* .8*1�
�� �.8-*6 7.=* '3880* 1&< '* 97*) +36 7836.2, ;&78* +631 (330&28 8*78.2,�



����

�
	 '0&2/�




�����
��
�������	�������

�����



�
�����!�����������������


��


��������	
� ������	��
� ��������� ��������"�

 ������

�*)- .0 %7% #.-2!#2 5)2( �-2)&0%%8% .0 #..+!-2 #.-2!)-)-' �-2)&0%%8% 1(!++ "% !4.)$%$�  %!0
&!#% 1()%+$� 03""%0 '+.4%1 !-$ !/0.- 5(%- (!-$+)-' #.-#%-20!2%$ �-2)&0%%8% .0 5(%- 1!,/+)-'
! #..+)-' 1712%, #.-2!)-)-' �-()")2%$ �-2)&0%%8%�  %!0 '.''+%1� /+!12)# '+.4%1 !-$ 03""%0
!/0.- 5(%- (!-$+)-' #..+!-2 1!,/+%1�

����	
�����-()")2%$ �-2)&0%%8% �������
�
��� #.-1)121 .& %2(7+%-% '+7#.+ !-$ #.00.1).- )-()")2)-'
#(%,)#!+1 �1.$)3, ".0!2%� 20)1.$)3, /(.1/(!2% !-$ !- .0'!-)# #.//%0 )-()")2.0�� � ,)6230% �1.+32).-�
.& %2(7+%-% '+7#.+ !-$ 5!2%0 (!1 ! +.5%0 &0%%8)-' /.)-2 2(!- %)2(%0 5!2%0 .0 %2(7+%-% '+7#.+ !+.-%� �(31�
20%!2)-' ! #..+)-' 1712%, 5)2( ! ,)6230% .& %2(7+%-% '+7#.+ !-$ 5!2%0 /0.4)$%1 &0%%8)-' /0.2%#2).-� �.:
$)3, ".0!2% )1 !- !+*!+)-% "3&&%0 5()#( -%320!+)8%1 !#)$)# "7 /0.$3#21 0%13+2)-' &0., #.,"312).- "+.5"7
'!1%1 +%!*)-' )-2. 2(% #..+!-2� �0)1.$)3, /(.1/(!2% #.-20)"32%1 !$$)2).-!+ !+*!+)-)27 !-$ !)$1 )- 2(%
&.0,!2).- .& ! /0.2%#2)4% +!7%0 .- ,%2!+ 130&!#%1� �(% .0'!-)# #.//%0 )-()")2.0 #(%,)#!++7 ".-$1 5)2(
#.//%0 #.-2!)-%$ )- #.//%0 !++.71 0%13+2)-' )- ! /0.2%#2)4% &)+, .- 2(% 130&!#%1�

�������

�1% .-+7 ������
��
� )-()")2%$ �-2)&0%%8%� �()1 �-2)&0%%8% )1 +!"%+%$� 9���� �.4%0-,%-2
�0./%027� �2(7+%-% �+7#.+� �-2)&0%%8%�� �(% +!"%+ !+1. #.-2!)-1 2(% 12.#* -3,"%0� �%0)&7 2(!2
2(% 12.#* -3,"%0 ,!2#(%1 2(% !//0./0)!2% -3,"%0 �$%/%-$)-' .- #.-2!)-%0 1)8%� ')4%- )-
�!"+%���	�
���� �)&&%0%-2 "0!-$1 .& #.,,%0#)!+ �-2)&0%%8%1 !0% &.0,3+!2%$ 5)2( $)&&%0%-2
#.00.1).- )-()")2)-' #(%,)#!+1 5()#(,!7 .0,!7 -.2 "% %&&%#2)4%� �(% $)&&%0%-2 )-()")2.0 /!#*:
!'%1 ,!7 !+1. "% )-#.,/!2)"+% 5)2( %!#( .2(%0 !-$ 5)2( 2(% )-()")2.01 )-������
�
�� �-2):
&0%%8%� �- !$$)2).-� 2(% �-2)&0%%8% 2%12 /0.#%$30%1 5)++ .-+7 ')4% !##30!2% 0%13+21 &.0 #..+!-2
20%!2%$ 5)2( ������
�
�� )-()")2%$ �-2)&0%%8%�

����	
����������� �(% &.++.5)-' +),)21 !//+7 2. �-2)&0%%8% 20%!2%$ #..+!-2�

�%1%04% �+*!+)-)27 � �� 3-)21 ,)-),3,

�(+.0)$% 
		 //, ,!6

�0%%8% �0.2%#2).- 
� � 2. ��	� �
�����	��-2)&0%%8%�

��%% �!"+%���	�
��
 !-$ /!0!'0!/( ��	�
����

�%1%04% !+*!+)-)27 +%4%+1 +%11 2(!- � �� 3-)21 #!- 0%13+2 )- !##%+%0!2%$ #.00.1).-� �(+.0)$% +%4%+1 !".4%

		 //, )-$)#!2% 2(!2 1%!5!2%0 (!1 +%!*%$ )-2. 2(% #..+)-' 1712%,� �()1 ,!*%1 2(% #..+!-2 ,.0% #.00.:
1)4% !-$ $%#0%!1%1 2(% !")+)27 .& 2(% )-()")2%$ �-2)&0%%8% 2. )-()")2 #.00.1).-� �- !$$)2).-� 1%!5!2%0 #.-:
2!)-1 (!0$-%11 5()#( #!- 0%13+2 )- 1#!+% &.0,!2).- .- (.2 ,%2!+ 130&!#%1�



����
��$�� ���
�����		�"


�
�


 %&,)�		����������1))7) �1/3)'3+/. /* �.3+*1))7) �+6341)2

�/5)23 �.3+'+0%3)(

 )-0)1%341)
�4%132 /* �.3+*1))7) �4%132 /* #%3)1

�.3+*1))7)

�/.').31%3+/.

��)1').3�

	 �� 	 
 ��

�	� �� 
 � ��

�	� �� � 
 ��

��� �� 	 	 
�

��� �� 
 	 ��

�',�� � 
�� �'&��&,*�,#'& ' �&,# *��2� #+ &'*%�$$1 *��'%%�&���

		�����
�� ��� ��� �������

��! ���

��.�* -+� �&,# *��2� �'&��&,*�,#'&+ !*��,�* ,"�& �� (�*��&, '* $�++ ,"�& �� (�*��&,�

��! ���

�+� /�,�* %��,#&! ,"� *�)-#*�%�&,+ ' (�*�!*�(" 

���
�	 /"�& ���#&! /�,�* ,' � �''$#&!
+1+,�%�

���$��

���
�	 !#.�+ �&,# *��2� %#0,-*�+ /"#�" (*'.#�� �#  �*�&, ��!*��+ '  *��2#&! (*',��,#'&� �'/3
�.�*� ,"� ,*��,%�&, �'+�!� &'*%�$$1 *��'%%�&��� #+ 
� (�*��&, �&,# *��2� �'&� !�$$'& ' �&,# *��2�
%#0�� /#," '&� !�$$'& /�,�*  '* �.�*1 ,/' !�$$'&+ ' �''$#&! +1+,�% ��(��#,1�� �"#+ %#0,-*� (*'.#��+
 *��2#&! (*',��,#'& �'/& ,' ��� �� �&� +-(($#�+ �& �%($� �%'-&, ' �'**'+#'& #&"#�#,'*+� � �'&�#,#'&+
�*� +-�" ,"�, ���#,#'&�$  *��2#&! (*',��,#'& #+ *�)-#*��� -( ,' �� (�*��&, �&,# *��2� ��& �� -+�� �+#0 !�$3
$'&+ ' �&,# *��2� %#0�� /#," ,"*�� !�$$'&+ ' /�,�*�� �"#+ %#0,-*� (*'.#��+  *��2#&! (*',��,#'& �'/&
,' ���� ��

��! ���

��.�* -+� �&,# *��2� �'&��&,*�,#'&+ !*��,�* ,"�& �� (�*��&, ����-+� ,"�  '$$'/#&! /#$$ '��-*�

�� ��++  *��2#&! (*',��,#'& #+ (*'.#��� �(-*� �&,# *��2�  *��2�+ �, �� ���

�� �"� �&!#&� %�1 '.�*"��, ����-+� �,"1$�&� !$1�'$ "�+ � $'/�* "��, ,*�&+ �* ��(��#$#,1 ,"�&
/�,�*�

�� �"� �'**'+#'& #&"#�#,'*+ /#$$ &',  -&�,#'& (*'(�*$1�

��! ���

�' &', -+� �&,# *��2� �'&��&,*�,#'&+ $�++ ,"�& �� (�*��&, �'&� !�$$'& ' �&,# *��2� %#0�� /#," ,/' !�$3
$'&+ ' /�,�*� ����-+� ,"�*� /#$$ &', �� +-  #�#�&, �'**'+#'& #&"#�#,'*+ ,' (*'.#�� ���)-�,� �'**'+#'&
(*',��,#'&�



�
��
��!�����������������

�
��

�����	�����(.$!,  4 ., �. � �))&�(. -#�&& � �#�(" � )/.  0 ,3 .1) 3 �,-�

�����	�	����������� � +/$, ' (.- !), -�'*&$(" �, � -�,$� � $( *�,�",�*#- 

���
�
 .#,)/"#


���
���

�����	�
��������� ��� ������������� �������� �# ( 0 , . -. , -/&.- �, (). 1$.#$( .# 
&$'$.- -* �$!$ �� .# !)&&)1$(" ��.$)(- -#�&& � .�% (�

����

�- 1�. , '  .$(" .# , +/$, ' (.- )! *�,�",�*# 

���
�	 !), !&/-#$(" .# �))&$(" -3-. ' ),
���$(" 1�. , .) .# �))&$(" -3-. '�

	� �! !,  4$(" *,). �.$)( $- $(�� +/�. !), �(.$�$*�. � 1 �.# , �)(�$.$)(- ), $! .# �(.$!,  4 �)(5
� (.,�.$)(- $- & -- .#�( .# �� * ,� (.'$($'/'� �/'* -)' )! .# �))&�(. �(� , *&�� 1$.# � +/�(.$5
.3 )! �(.$!,  4 -/!!$�$ (. .) *,)0$� .# (  � � !,  4$(" *,). �.$)(�


� �! .# �(.$!,  4 �)(� (.,�.$)(  2�  �- .# �� * ,� (. '�2$'/' �-* �$!$� ",�0$.3 ", �. , .#�(
	����� �. ������ �/'* -)' )! .# �))&�(. �(� , *&�� 1$.# 1�. , '  .$(" .# , +/$, ' (.- )! *�,�5
",�*# 

���
�	�

�� �! .# , - ,0 �&%�&$($.3 $- & -- .#�( � �� /($.-�

�� �/'* .#  (.$, �))&$(" -3-. '�
�� �, -#&3 !$&& �(� ., �.�

�� �! .# �#&),$� �)(� (.,�.$)(  2�  �- 	�� **'�

�� �/'* �(� !&/-# .#  (.$, -3-. '�
�� �)��. �(� �),, �. .# -)/,� )! - �1�. , �)(.�'$(�.$)(�
�� �$&& .# �))&$(" -3-. ' 1$.# 1�. , '  .$(" .# , +/$, ' (.- )! *�,�",�*# 

���
�	� .# ( �/'*

�"�$(�
�� ��'*& �(� . -. .# !&/-# 1�. , !), �)(�/�.$0$.3 /-$(" .# *,)� �/, -* �$!$ � $( *�,�",�*#



���
�		�
 � � * �. -. *- � �(� � /(.$& .# �)(�/�.$0$.3 & 0 & $( .# !&/-# 1�. , $- & -- .#�( 	
� �'#)��'�
!� �, -#&3 !$&& �(� ., �. /-$(" .# ., �.' (. �)-�" $( *�,�",�*# 

���
���

����

�! )0 ,# �.$(" )��/,, � �/,$(" .# �)(.�'$(�.$)( $(�$� (.� $(-* �. .# �))&$(" -3-. ' *,$), .)
, !$&&$(" !), .# *, - (� )! -��& ), �),,)-$)( � *)-$.- .) � . ,'$( .# (  � !), �# '$��&
�& �($("� �(-* �.$)( $- �&-) , �)'' (� � $! $. $- -/-* �. � .#�. .# �)(.�'$(�.$)( 1�- - 0 , 
), &)(" . ,'� �! ( � --�,3� �& �( .# -3-. ' $( ���),��(� 1$.# *�,�",�*#- 

��
��
 .#,)/"#


��
����

�����	������������"� ��� �� �����  ��� �����������  ���� ���� ����������
������� �# ( �(.$!,  4 ., �.' (. $- /- � $( .# '�$( �$ - &  ("$( )( -#$*-  +/$** � 1$.# -$("& �
&))* 1�-. # �. �$-.$&&$(" *&�(.-� !�$&/, )! .# # �.  2�#�(" , -/**&3$(" 1�-. # �. .) .# �$-.$&& , 1$&&
�&&)1 �(.$!,  4 .) & �% $(.) .# �$-.$&& ,� �! .#$- #�** (-� . -.- #�0 -#)1( .#�. .# �$-.$&&�. ��(� .# , 5
!), *).��& 1�. ,� 1$&& � �)' �)(.�'$(�. � 1$.# .)2$�  .#3& ( "&3�)&�



�
�����"��������������� �

����

!������

�%+ �)��1� �&%+�$ %�+�� � *+ ##�+� *��## %&+ �� ,*�� �* �) %" %� .�+�)�

����

�%+ �)��1� *��## &%#0 �� ,*�� &% *� '* . +� * %�#��#&&' .�*+� ���+ � *+ ## %� '#�%+* �,) %� '�) 2
&�* .��% �)��1 %� ')&+��+ &%  * %���**�)0� �* *&&% �* �)��1 %� ')&+��+ &%  * %& #&%��) )�(, )���
�&%-�)+ +& +�� �&&# %� *0*+�$ +)��+$�%+ �,+�&) 1�� �&) ,*� .��% �)��1 %� ')&+��+ &%  * %&+ )�2
(, )�� �)���) +& ���#��		���	����

����	
�����'/3*0'& �0'%$32*-,1 �-0 �)*.1 !*2) �*,(+'��--. !$12' �'$2 �*12*++*,( �+$,21� ���% �%2
+ �)��1�  * ,*��  % +�� $� % � �*�# �%� %�* &% *� '* . +� * %�#��#&&' .�*+� ���+ � *+ ##�)*� +�� �&##&. %�
��+ &%* *��## �� +�"�%�

�� �&� +�� !��"�+ .�+�) �/'�%* &% +�%" #�-�# �&,)#0�
	� ��� #&� *��## �� )�- �.�� ') &) +& *�%� %� � *+ ##�+� +& � '&+��#� .�+�) +�%"�

� �� �&&#�%+ #&** ��* &��,))��� �& %&+ *�%� � *+ ##�+� +& +�� '&+��#� .�+�) +�%" ,%+ # +�� *&,)�� &� +��

#&**  * ��+�)$ %���
�� �� +�� *&,)�� &� +�� #&** ��%%&+ �� �&,%�� �**,$� +��+ � #��" ��* &��,))��  % +�� ���+ �/���%��) *,'2

'#0 %� .�*+� ���+ +& +�� � *+ ##�)�

!������

�% +�� �-�%+ &� � ���+ �/���%��) #��"�  $$�� �+� �&))��+ -� ��+ &% *��## �� +�"�%� �& %&+ *�%�
� *+ ##�+� +& '&+��#� .�+�) +�%"*� �,$' �## '&+��#� .�+�) +�%"* +& .� �� � *+ ##�+� ��* ���% *�%+
* %�� +�� #��" &��,))�� &) * %�� +�� #�*+ *�+ *���+&)0 �/'�%* &% +�%" )��� %�� �&��+� �%� �&)2
)��+ +�� *&,)�� &� +�� #��"���� ��&)&,��#0 �#,*� +�� �����+�� '&+��#� .�+�) +�%"* . +� � *+ ##�+�
�.��% *�+ *���+&)0 � *+ ##�+�  * �-� #��#���

����	
�
�������� ������� ������ ��������#� ���������� ��� )�(, )�$�%+* �&) "��'2
 %� �%� %� �&&#�%+ )��&)�* �#&�*� �%� '�)*&%%�# )�*'&%* � # + �* �)� ��*�) ���  % ���+ &%��
�

����	
������������ ���������� ��� ��������� ��������#� ���������� �����+ -�
+)��+$�%+ &� �&&# %� *0*+�$*  * ��*�� ,'&% +�� ���,)�+� '�)�&)$�%�� �%�  %+�)')�+�+ &% &� +�� +�*+* +��+
��+�)$ %� �&&#�%+ (,�# +0� �� +��*� +�*+* �)� %&+ '�)�&)$�� ')&'�)#0� +�� �&&#�%+ . ## %&+ �� +)��+�� ')&'2
�)#0� �+  * %���**�)0 +& ��)��,##0 �&##&. +��*� +�*+ ')&���,)�*  % &)��) +& �%*,)� ���,)�+� )�*,#+*�

����	
������������� ���� ��� ������� ������� !��� ��������#�� � �� $# *�$'#� &�
�%+ �)��1� +)��+�� �&&#�%+  * � #,+�� . +� �� $# &� � *+ ##�� .�+�)� �.& � ''�)* &� �,') � *,#��+� �)� �����
+& +�� � #,+�� *�$'#�� ��+�) � �) �� *+�%� %� '�) &�� +�� *�$'#�  * � #+�)��� ��� �%� &� � �,�%+�� ��#&) ��
+�*+ *+) '  *  $$�)*��  % +�� *�$'#�� ��+�) �% �/'&*,)�  %+�)-�#� +�� �,�%+��  * )�$&-�� �)&$ +�� *&#,2
+ &% �%� +�� *��#� )��� %�  * &�+� %��� ��� )��� %�  * �&%-�)+�� +& ''$ ��#&) �� �0 ,* %� � �&%-�)* &%
���)+ �%� $,#+ '#0 %� +�� )�*,#+ �0 +.&�



�����������������
�������

����

�� �,,�-�/0.

�� �&(/"- ,�,"-
�� �0**"(
 � �-�.. !&,,"-
!� �"�'"-� �� )( �	�
"� �-�!0�/"!  4(&*!"-� �� )(�
#� �0�*/��  %(+-&!" /"./ ./-&,.
$� �/&--&*$ -+!

	� �"�$"*/.

�� �&./&(("! 2�/"-�
�� �0,-& .0(#�/"�


� �*/"-#"-"* ".

�� �%" +-$�*&  +,,"- &*%&�&/+- ,-"."*/ &* &*%&�&/"! �*/&#-""5" &*/"-#"-". 2&/% /%" �0�*/��.� �%"
�!!&/&+* +#  0,-& .0(#�/" /+ /%" .�),("  �0.". /%"  +,,"- &*%&�&/+- /+ ,-" &,&/�/" +0/� /%0. "(&)&6
*�/&*$ /%" &*/"-#"-"* "�

�� �%" "/%4("*" $(4 +( &* /%" �*/&#-""5"  �0.". /%" �0�*/�� /+ 2+-' 1"-4 .(+2(4� �&(0/&*$ /%" .�)6
,(" "(&)&*�/". /%" ,-+�(")�

�	��
��

�"�- $+$$(".� ,(�./& $(+1". �*! -0��"- �,-+* 2%"* %�*!(&*$  0,-& .0(#�/"�

�� �-+ "!0-"

�� �&*." /%" �� )( $-�!0�/"!  4(&*!"-� /%" #0**"(� /%" ./&--&*$ -+! �*! /2+ �� )( �"�'"-. 2&/% !&.6
/&(("! 2�/"-�

�� �&*." /%" �� )( $-�!0�/"!  4(&*!"- 2&/% � .)�(( ,+-/&+* +# .�),("�
 � �"�.0-" �� )( +# .�),(" &* /%" $-�!0�/"!  4(&*!"-� �+0- /%" .�),(" &*/+ +*" +# /%" �� )( �"�6

'"-.�
!� �&*." /%" $-�!0�/"!  4(&*!"- 2&/% !&./&(("! 2�/"-� �"�.0-" �� )( +# !&./&(("! 2�/"- &* /%" $-�6

!0�/"!  4(&*!"-� �+0- /%" !&./&(("! 2�/"- &*/+ /%" �"�'"-  +*/�&*&*$ /%" .�),("�
"� �!! 	 !&,,"-. +#  0,-& .0(#�/" /+ /%" !&(0/"! .�),(" &* /%" �"�'"-� �/&- /+ )&3 0.&*$ /%" ./&--&*$

-+!�
#� �"/ /%" .+(0/&+* ./�*! #&1" )&*0/".�
$� �&(/"- /%" .�),(" �. #+((+2.


��� �+(! /%"  &- 0(�- #&(/"- ,�,"- &* %�(# �*! /%"* #+(! &* %�(# �$�&*
�	� �,"* /%" #+(!"! #&(/"- ,�,"- /+ #+-) �  +*" �*! ,(� " /%"  +*" &* /%" #0**"( )( �"�'"-�
�
� �(� " /%" #0**"( &* /%" +/%"- �� )( �"�'"-
��� ��-"#0((4 ,+0- /%" .�),(" &*/+ /%" #&(/"- ,�,"-  +*" &*.&!" /%" #0**"(� �+ *+/ �((+2 /%" ("1"(

/+ -"� % /%" 0,,"- "!$" +# /%" ,�,"-�



�
����� �����������������


���

+� �3(1 7+( �8$17$% %277/(� 5(029( 21( 7(67 675,3 $1' 5(&$3 7+( %277/(�

����

!+( �8$17$% %277/( 6+$// %( .(37 7,*+7/< &/26('�

,� �172 7+( %($.(5 &217$,1,1* 7+( ),/7(5(' 6$03/( 3/$&( 7+( 7(67 675,3 :,7+ 7+( :25' >�8$17$%� 83
$1' 7+( 180%(5(' 6&$/( )$&,1* 7+( 3(5621 3(5)250,1* 7+( 7(67� �27( 7+( 7,0(�

����

�(9(5 ,00(56( 7+( (17,5( �8$17$% 675,3 %(1($7+ 7+( /(9(/ 2) 7+( 62/87,21 %(,1* 7(67('� 27+(5?
:,6( 7+( 7(67 675,3 :,// *,9( $ )$/6( /2: 5(68/7�

-� �($9( 7+( 7(67 675,3 ,1 7+( %($.(5 817,/ 7+( +25,=217$/ <(//2:�25$1*( %$1' $&5266 7+( 723 2) 7+(
675,3 78516 '$5. %/8(� !+,6 1250$//< 7$.(6 $%287 
	��	 0,187(6� !+( %/8( &2/25 6,*1$/6 7+$7 7+(
7(67 ,6 (1'('� �(029( 7+( 7(67 675,3 )520 7+( %($.(5 :,7+,1 � 0,187(6 $)7(5 7+( %/8( &2/25 $3?
3($56�

.� �($' 7+( 180%(5 21 7+( 6&$/( &255(6321',1* 72 7+( +,*+(67 32,17 $7 7+( 833(5 7,3 2) 7+( :+,7(
&2/25 &+$1*(� �67,0$7( 72 7+( 1($5(67 +$/) ',9,6,21� �$&+ ',9,6,21 (48$/6 	��� �(&25' 7+( 6&$/(
5($',1* ,1 7+( /2*�

/� �,1' 7+( 6&$/( 5($',1* $1' 7+( &255(6321',1* &+/25,'( 5(68/7 �&2/801 0$5.(' >330 �/��� 21
7+( &219(56,21 &+$57 3529,'(' :,7+ 7+( %277/( 2) �8$17$%6� �(&25' 7+( &+/25,'( 5($',1* ,1 7+(
/2*� �) 7+( 6&$/( 5($',1* ,6 /2:(5 7+$1 7+( /2:(67 5($',1* 21 7+( &+$57� 5(&25' >��/2:(67 &+/25,'(
&21&(175$7,21 21 7+( &+$57��� �25 (;$03/(� ,) 7+( /2:(67 6&$/( 5($',1* 21 7+( &+$57 ,6 
�
 $1' 7+,6
&255(6321'6 72 �	 330 &+/25,'(� 5(&25' >��	� ,1 7+( /2*�

0� �8/7,3/< 7+( &+/25,'( 5($',1* )520 7+( &+$57 %< � $1' 5(&25' 7+( 5(68/7 ,1 330 &+/25,'( ,1 7+(
/2*� "6,1* 7+( $%29( (;$03/(� ��	 ; � � ��	� �(&25' ��	 ,1 7+( /2*�

1� �285 7+( 6$03/(6 &217$,1,1* ,1+,%,7(' �17,)5((=( ,172 $ 3/$67,& � *$//21 %277/( ,'(17,),(' $6 &21?
7$,1,1* (7+</(1( */<&2/� %25$7( $1' &835,& 68/)$7( :$67(6�

2� �,16( 7+( *5$'8$7(' &</,1'(5� )811(/ $1' %($.(56 :,7+ ',67,//(' :$7(5� �285 7+( 6$03/( :$67(
:$7(5 ,172 7+( :$67( %277/(� �/$&( 7+( 62,/(' ),/7(5 3$3(5 ,172 7+( :$67( %277/(�

����

�277/(6 &217$,1,1* (7+</(1( */<&2/� %25$7( $1' &835,& 68/)$7( :$67(6 6+$// %( 7851(' ,1 72 7+(
�8%/,& #25.6 �)),&(5 25 �8%/,& #25.6 �(17(5 $7 $1< �$9$/  +,3<$5' 25 27+(5 �$9< ,1'8675,$/
)$&,/,7<�

����	
������������ ���������! ���� ��� ������� ������� ���� ��������"�� � 5(?
6(59( $/.$/,1,7< 7(67 67,&. ,6 ',33(' ,172 $ 6$03/( 2) �17,)5((=( 75($7(' &22/$17� �)7(5 $ %5,() '(9(/230(17
7,0(� 7+( &2/25 21 7+( 67,&.�6 6(&21' 7(67 =21( �6(( �,*85(���	�
��
� ,6 &203$5(' 72 $ &2/25 &+$57 72
'(7(50,1( 7+( &25526,21 ,1+,%,725 /(9(/�


� �33$5$786

$� �(6(59( $/.$/,1,7< 7(67 .,7 ��$',��,'(5 25 �22/!5$.�



�
�����������������������

���


� �'$������	
�������%�$(� �"!�" # &) ��%& �& �!

ZONE OF INTEREST

RESERVE ALKALINITY TEST STICK

V3F45–1

	� �"'�%��%�"��&

�� �#"� "#%!�  , $%�&�"' �" '��& ',$� #� &�!$ �


� �%#���(%�

�� �$�" '�� �#'' � #� %�&�%)� � �� �"�', '�&' &'���&� %�!#)� #"� '�&' &'��� �"� %���$ '�� �#'' ��

����

����� '�� �+$�%�'�#" ��'� #" '�� �#'' � #� %�&�%)� � �� �"�', '�&' &'���&� �# "#' (&� '�� '�&'
&'���& �� '�� �+$�%�'�#" ��'� ��& $�&&��� �" ����'�#"� �"&$��' '�� &��#"� '�&' -#"� �"#' '�� #"�
#" '�� �"�� #" '�� '�&' &'���� ��� -#"� &�#( � �� ,�  #*� ��&��%� '�� '�&' &'��� �� '�� -#"� �& $� �
� (� #% *��'� &�"�� '��& �"����'�& ��'�%�#%�'�#" #� '�� '�&' &'��� �(� '# !#�&'(%�� � '�#(�� '��
'�&' -#"� #" '�� �"� #� '�� '�&' &'��� �& ��&��"�� �#% ��'�%!�"�"� �%��-�"� $%#'��'�#"� �' �& "#'
(&�� �" ��), '�&'&� �" , '�� �%��-�"� $%#'��'�#" '�&' $%#���(%� �" $�%��%�$� 		������
 �& �(.
'�#%�-���

����

��� %�&�%)� � �� �"�', '�&' &'��� �#'' � &��  �� ��$' '���' , � #&���



�
�����������������������

�
��

 � �'- 1&# 1#01 01'!(� 1#01 7,+# ",4+� '+1, 1&# 0�*-)# $�/ #+,2%& 1, '**#/0# 1&# 0#!,+" 1#01 7,+#�
�#*,3# '**#"'�1#)6�

!� �&�(# #5!#00 $)2'" $/,* 1&# 1#01 �/#� �+" 4�'1 	
 0#!,+"0 $,/ 1&# !,),/ 1, "#3#),-�
"� �,*-�/# 1&# !,),/ ,+ 1&# 0#!,+" 1#01 7,+# ,$ 1&# 01'!( �0## �'%2/#�

���
�	� 4'1& 1&# !,//,9

0',+ -/,1#!1',+ !,),/ !&�/1 ,+ 1&# 0'"# ,$ 1&# 1#01 01'!(  ,11)#� ��, +,1 20# 1&# -#/!#+1 %)6!,) !,),/
!&�/1��

����

�&# /#0#/3# �)(�)'+'16 !,),/ !,*-�/'0,+ !&�/1 ,+ ��"'��'"#/ 1#01  ,11)#0 &�0 1&/## 0.2�/#0
)� #)#" �� �� �+" 	�� �&# /#0#/3# �)(�)'+'16 !,),/ !,*-�/'0,+ !&�/1 ,+ 0,*# �,,)�/�( 1#01
 ,11)#0 &�0 $,2/ 2++2* #/#" 0.2�/#0 4&')# ,+ ,1&#/0 '1 &�0 1&/## 2++2* #/#" 0.2�/#0� �,/
('10 4'1& $,2/ 2++2* #/#" 0.2�/#0� )� #) 1&# !,),/ 0.2�/#0 	� �� �� �+" 	� $/,* )#$1 �6#)),4� 1,
/'%&1 � )2#�%/##+�  6 4/'1'+% 1&# +2* #/0 2+"#/ 1&# 0.2�/#0� �,/ ('10 4'1& 1&/## 2++2* #/#"
0.2�/#0� )� #) 1&# !,),/ 0.2�/#0 �� �� �+" 	� $/,* )#$1 �6#)),4�%/##+� 1, /'%&1 � )2#�%/##+��

�	� �$ 1&# !,),/ ,+ 1&# 01'!( *�1!&#0 1&# � 0.2�/# ,/ 1&# 	� 0.2�/# '+ 1&# !,),/ !&�/1� /#!,/" 1&�1
/#0#/3#" �)(�)'+'16 3�)2# �8�� ,/ 8 	��� '+ 1&# ),%�

�
� �$ 1&# !,),/ ,+ 1&# 01'!( '0 � "�/(#/  )2# 1&�+ 1&# 	� 0.2�/#� /#!,/" 8�	�� '+ 1&# ),%�
��� �$ 1&# !,),/ ,+ 1&# 01'!( '0  #14##+ 1&# � �+" 1&# 	� 0.2�/#0� /#!,/" 8�� '+ 1&# ),%�
��� �$ 1&# !,),/ ,+ 1&# 01'!( '0 *,/# 6#)),4 ,/ %/##+ 1&�+ 1&# � 0.2�/#� 1&# !,//,0',+ '+&' '1,/

)#3#) '0  #),4 1&# /#.2'/#" )#3#)� �#!,/" 8��� '+ 1&# ),%�

#� �,2/ 1&# 0�*-)# !,+1�'+'+% �+1'$/##7# '+1, � -)�01'! 
 %�)),+  ,11)# '"#+1'$'#" �0 !,+1�'+'+% #1&9
6)#+# %)6!,) �+"  ,/�1# 4�01#0�

����

�,11)#0 !,+1�'+'+% #1&6)#+# %)6!,) �+"  ,/�1# 4�01#0 0&�))  # 12/+#" '+ 1, 1&# �2 )'! �,/(0 �$9
$'!#/ ,/ �2 )'! �,/(0 �#+1#/ �1 �+6 +�3�) $�!')'16�

����	
������������� ���������� ����� � 0�*-)# ,$ �+1'$/##7# 1/#�1#" !,,)�+1 '0 "/�4+ '+1, �+
�+1'$/##7# 1#01#/� �),�1 �+" 1#*-#/�12/# /#�"'+%0 �/# 1�(#+� �/##7'+% -/,1#!1',+ '0 "#1#/*'+#" 20'+%
� 1#*-#/�12/# 3�/'�+!# 1� )#�

	� �--�/�120

�� �+1'$/##7# 1#01#/


� �#�%#+10

�� �'01'))#" 4�1#/

�� �+1#/$#/#+!#0

�� �,+# +,/*�))6 -/#0#+1 '+ 1&'0 16-# ,$ 0�*-)#



�
�����!��������������� �

�	�


�� �&$���)&�

�� �&�+ ��'(�!!�� +�(�& �#($ (�� �#(��&��-� (�'(�& �#� &�#'� �(�

�� �#'�&( (�� (�'(�& �#($ (�� '�"%!��

�� �&�+ '�"%!� �#($ (�� (�'(�& �#� &�#'��

�� �#'�&( (�� (�'(�& �#($ (�� '�"%!��

�� �&�+ '�"%!� �#($ (�� (�'(�&�

�� ��'�&*� �$$!�#( %&$(��(�$# �!$�( �#� (�"%�&�()&� &����#�'�

�� ��(�&"�#� (�� ���)'(�� �$$!�#( %&$(��(�$# ��&��-�#� %&$(��(�$#� )'�#� (�� (�"%�&�()&� *�&��#��
(��!� %&$*���� +�(� (�� �#(��&��-� (�'(�&�

�� �$)& (�� '�"%!� �$#(��#�#� �#(��&��-� �#($ � %!�'(�� 	 ��!!$# �$((!� ���#(����� �' �$#(��#�#� �(�.
,!�#� �!,�$! �#� �$&�(� +�'(�'�

�� ��#'� (�� �#(��&��-� (�'(�& +�(� ��'(�!!�� +�(�&� �$)& (�� '�"%!� +�'(� +�(�& �#($ (�� +�'(�
�$((!��

����

�$((!�' �$#(��#�#� �(�,!�#� �!,�$! �#� �$&�(� +�'(�' '��!! �� ()&#�� �# ($ (�� �)�!�� �$& ' ��.
����& $& �)�!�� �$& ' 
�#(�& �( �#, #�*�! ����!�(,�

����	
��	�������" ����������� ��� ��������� ��������#� ���������� �)%%!, �#.
�$&"�(�$# �$& �#(��&��-� (&��("�#( �' ��*�# �# ���!�������	���



����
��������������������

�
�	�

���$�������	������-(($. �& '*%�,#'&  '* �&,# *��/� �*��,%�&,

�,�% ��� ��� �,. �',�+

�*��,%�&, �"�%#��$+

�17-*5))<)� �1,-&-7)(� ��������	
�� 	 +%/ �� ��
�����	�	���
� �� �%� 	

�17-*5))<)� �1,-&-7)(� ��������	
�� 
 +%/ �� ��
�����	�	����� �� �%� 	

�17-*5))<)� �1,-&-7)(� ��������	
�� 

 +%/ �� ��
�����	�	����� �" �%� 	

��%($#&! �)-#(%�&,

�277/)�  2/;)7,;/)1)� #'5): �%3� 	 !8%57 ��
 2<� �� �	

�����	�����
 �� �&� 


�277/)�  2/;)7,;/)1)� #'5): �%3� 	�
  -17 �� 2<� �� �	

���������	�	 �� �&� 


$)67 �48-30)17 %1( �,)0-'%/6

�17-*5))<) $)67)5 �*5))<) 3527)'7-21� �,;(520)7)5� �� ��������
���
��� �� 	

$,)5020)7)5� �-%/ $;3)� � 72 

� �� �� ���
������������ �� 


�,/25-() $)67 #75-36� !8%17%&6 �
� 3)5 &277/)� �� ��
�����	����	�
 �$ �'� �

�835-' #8/*%7)� ��#� 
�� �5%06 �� ��	�����
�	�	
�� �$ 	

$)67 �-7� �17-*5))<) �")6)59) �/.%/-1-7;� �
� 3)5
&277/)�

�� ������	��		�
��� �� �'�

�5%(8%7)( �;/-1()5�  /%67-'� 	� 0/ �� ����������
����
 �� 


�)%.)5� 
� 0/ �3. 2* 	
� �� ������	��
������  � �(�

"2(� �/%66 #7-55-1+� � -1',)6 �3. 2* �� �� ��������
����	
� �� �

�811)/�  /%67-' �� ���������
������ �� 


�-/7)5  %3)5 �3. 2* 	��� �� ������������	��
 �� 	

�-33)5� �5%66 �)%685-1+ �� ��	���	�����
��� �� 


�277/)� #'5): �%3� 
 �%//216 �� ������	�������
� �� 	 �

�277/)� #'5): �%3� 
�
 �%//216 �� ������	�������

 �� 	 �

�� �,. �)-#(%�&,� #)) $%&/)�

������

�',�+


�%� 	�� +%//216 %17-*5))<) *25 )9)5; 	�� +%//216 727%/ )1+-1) '22/%17�
�&� 
 &277/)6 �2* )-7,)5 6-<)� *25 )%', )1+-1)�
�'� 	 *25 )%', � )1+-1)6�
�(� � &)%.)56�

	� �17-*5))<) 0%; &) 385',%6)( -1 %1; 6-<) '217%-1)5 %7 7,) '219)1-)1') 2* 7,) 6,-3�

� �-7,)5 6-<) 6%03/) &277/) 0%; &) 86)(�
�� #,)/*�/-*) -7)0�
�� �-7,)5 6-<) &277/) 0%; &) 86)( *25 6725-1+ :%67) *520 '22/%17 7)67-1+�



�
�����"��������������� �

�
��

��������	�� �������		
� ������� ��� ���������

!������

�&$) *-  4 �*)/��/ 2$/# �*'0�' �$' .#�'' � �1*$� �� � �- !�� .#$ '�� -0�� - "'*1 . �)�
�+-*) 2# ) #�)�'$)" �*)� )/-�/ � �*'0�' �$' *- 2# ) .�(+'$)" � �**'$)" .4./ ( �*)/�$)$)"
�*'0�' �$'� � �- "*""' .� +'�./$� "'*1 . �)� -0�� - �+-*) 2# ) #�)�'$)" �**'�)/ .�(+' .�

����	������*'0�' �$' +-*1$� . � /#$) +-*/ �/$1 *$' !$'( *) ( /�' .0-!�� . 2#$�# # '+. ($)$($5 �*--*6
.$*)� �#$. /- �/( )/ $. �0/#*-$5 � !*- .#$+. 2$/# # �/ - % �/$)" �'0($)0( .0-!�� . � �"� �'0($)0( �'*�&.�
�)� .$)"' �'**+ 2�./ # �/ �$./$''$)" +'�)/.�

����	������������ �# !*''*2$)" '$($/. �++'4 /* �*'0�' �$' /- �/ � �**'�)/�

�*'0�' �$' ��� /* 	�� + -� )/

�#'*-$� ��� ++( (�3$(0(

�*'0�' �$' ' 1 '. � '*2 ��� + -� )/ 2$'' )*/ +-*1$� �� ,0�/ �*--*.$*) +-*/ �/$*)� �*'0�' �$' ' 1 '.
��*1 	�� + -� )/ ��) ' �� /* /# !*-(�/$*) *! $).0'�/$)" !$'(. 2#$�# - ./-$�/ # �/ /-�).! - �)� ��) ��0. 
*1 -# �/$)"� �$"# �*'0�' �$' ' 1 '. ��) �'.* ��0. /# �*'0�' �$' /* . +�-�/ !-*( /# 2�/ -� �#'*-$� 
' 1 '. ��*1 ��� ++( $)�$��/ /#�/ . �2�/ - #�. ' �& � $)/* /# �**'$)" .4./ (� �#$. (�& . /# �**'�)/
(*- �*--*.$1 � � �2�/ - �*)/�$). #�-�) .. 2#$�# 2$'' ��0. .��' !*-(�/$*) *) #*/ ( /�' .0-!�� .� �)
���$/$*)� . �2�/ - ��) ��0. /# �*'0�' �$' /* . +�-�/ !-*( /# 2�/ -�

����	������������ ��������� ������� �# ) !- .#'4 !$''$)" /# �**'$)" .4./ (� +- ($3 *) +$)/
*! �*'0�' �$' 2$/# *) "�''*) *! 2�/ - (  /$)" /# - ,0$- ( )/. *! +�-�"-�+# 		���	�� !*-  ��# � "�'6
'*). *! �**'$)" .4./ ( ��+��$/4� �$3 /#*-*0"#'4 � !*- ���$)" /* /# �**'$)" .4./ (� �- .#'4 !$'' /# �**'6
$)" .4./ ( $) ���*-��)� 2$/# +�-�"-�+#. 		���	�
 /#-*0"# 		���	���

�������

�- ($3$)" *! /# �*'0�' �$' +-$*- /* $)./�''�/$*) $.  .. )/$�' /* *�/�$) �� ,0�/ �*--*.$*)
+-*/ �/$*) �)� /* �1*$� . +�-�/$*) *! /# �*'0�' �$' !-*( /# 2�/ - $) /# �**'$)" .4./ (� �*
)*/ ��� �*'0�' �$' �$- �/'4 /* /# �**'$)" .4./ (�

�������

�# +- . )� *! �)4 #�-�) .. $) /# �**'�)/ �!-*( . �2�/ - *- .#*- 2�/ - �*)/�($)�/$*) *-
!-*( /# 0. *! .#*- .*0-� +*/��' 2�/ -� 2$'' ��0. /# �*'0�' �$' /* . +�-�/ !-*( /# 2�6
/ -�

����	��	����������� � ,0$- ( )/. !*- .�(+'$)" �- � .�-$� � $) +�-�"-�+#. 		���	�� /#-*0"#
		���	���

����	��
��������� ��� ������������� �������� �# ) 1 - / ./ - .0'/. �- )*/ 2$/#$) /# 
'$($/. .+ �$!$ �� /# !*''*2$)" ��/$*). .#�'' � /�& )�



����	��!�����������������


���

����

�+� /�,�* %��,#&! ,"� *�)-#*�%�&,+ ' (�*�!*�(" ����
���  '* (*�%#0#&! �'$-�$� �#$�  $-+"3
#&! ,"� �''$#&! +1+,�% '* ���#&! /�,�* ,' ,"� �''$#&! +1+,�%�

�� � ,"� �'$-�$� �#$ �'&,�&, #+ ��$'/ ��� (�*��&,� ��� � (#&, ' �'$-�$� �#$ (*�%#0�� /#," � !�$$'& ' 
/�,�*  '* �.�*1 �� !�$$'&+ ' �''$#&! +1+,�% ��(��#,1�

�� � ,"� �'$-�$� �#$ �'&,�&, #+ ��'.� ��� (�*��&,� �*�#& +'%� ' ,"� ,*��,�� �''$�&, �&� *�($��� /#,"
/�,�*�

	� � ,"� �"$'*#�� �'&��&,*�,#'& �0����+ ��� ((%�

�� �-%( �&�  $-+" ,"� �&,#*� +1+,�%�
�� �'��,� �&� �'**��, ,"� +'-*�� ' +��/�,�* �'&,�%#&�,#'&�
�� �#$$ ,"� �''$#&! +1+,�% /#," /�,�* %��,#&! ,"� *�)-#*�%�&,+ ' (�*�!*�(" ����
��� �&� �-%(�
�� ��%($� �&� ,�+, ,"�  $-+" /�,�*  '* �'&�-�,#.#,1 -+#&! ,"� (*'���-*� +(��# #�� #& (�*�!*�("

����
�����
�� ��(��, +,�(+ � �&� � -&,#$ ,"� �'&�-�,#.#,1 $�.�$ #& ,"�  $-+" /�,�* #+ $�++ ,"�& ��� �%"'��%�
 � �*�+"$1  #$$ �&� ,*��, -+#&! ,"� ,*��,%�&, �'+�!� #& (�*�!*�(" ����
��	�

����

� '.�*"��,#&! '��-**�� �-*#&! ,"� �'&,�%#&�,#'& #&�#��&,� #&+(��, ,"� �''$#&! +1+,�% (*#'* ,'
*� #$$#&!  '* ,"� (*�+�&�� ' +��$� '* �'**'+#'& ��('+#,+ ,' ��,�*%#&� ,"� &���  '* �"�%#��$
�$��&#&!� �&+(��,#'& #+ �$+' *��'%%�&��� # #, #+ +-+(��,�� ,"�, ,"� �'&,�%#&�,#'& /�+ +�.�*�
'* $'&! ,�*%� � &���++�*1� �$��& ,"� +1+,�% #& ���'*��&�� /#," (�*�!*�("+ �������� ,"*'-!"
�������
� �� '*� ,"#+ �$��&#&! %�,"'� ��& �� �(($#��� �'$-�$� �#$ *�+#�-�+ %-+, �� *�%'.��
 *'% ,"� �''$#&! +1+,�% ����-+� ,"�+� *�+#�-�+ *�&��* ,"� �$��&#&! (*'���-*� #&�  ��,#.�� �'$3
-�$� �#$ *�+#�-�+ +"�$$ �� *�%'.�� �1  $-+"#&! ,"� �''$#&! +1+,�% /#," ��,�*!�&, #& ���'*��&��
/#," (�*�!*�("+ �������� ,"*'-!" �������
�

�����	�	������"� ���������� ��� ����� 
������"�� �� ��� ������� ��� ���
�3
����� �'$-�$� �#$ ,*��,%�&, �'�+ &', (*'.#�� �&1  *��2#&! (*',��,#'&� �"�& +"#(+ �-,"'*#2�� ,' -+�
�'$-�$� �#$ ,*��,%�&, *�)-#*�  *��2#&! (*',��,#'& ,"�1 %-+, �'&.�*, ,' �&,# *��2� ,*��,%�&,�

 
�����

�&,# *��2� +"�$$ '&$1 �� -+�� /"�&  *��2#&! (*',��,#'& #+ &���++�*1 #& �&!#&�+ #& +"#(+ �-,"'3
*#2�� ,' -+� �'$-�$� �#$ ,*��,%�&,� �+ +''& �+  *��2#&! (*',��,#'& #+ &' $'&!�* *�)-#*��� �'&3
.�*, ,' �'$-�$� �#$ ,*��,%�&,�

�����	�
���,+0&-.)+( �&.1&&+ �,*/$*& �)* #+% 
+.)'-&&2&� �&,# *��2� �&� �'$-�$� �#$ ,*��,%�&,+ �*�
&', �'%(�,#�$�� �''$#&! +1+,�%  '-$#&! ��& *�+-$,  *'% "�.#&! �'$-�$� �#$ �&� �&,# *��2� ,'!�,"�* #&
,"� +�%� +1+,�%�



����
�� �����������������

�
�


�� �)(0 ,.$(" !,)' �)&/�& �$& .) �(.$!,  3 �
�� �* ( �&& &)1 *)$(. �,�$(- �(� �)'*& . &2 �/'* .# �))&$(" -2-. '�
�� � ')0 �)&/�& �$& , -$�/ - �2 !&/-#$(" .# �))&$(" -2-. ' 1$.# � . ," (. $( ���),��(� 1$.#

*�,�",�*#- 		�����	 .#,)/"# 		�������
�� �, -#&2 !$&& �(� ., �. 1$.# �(.$!,  3 $( ���),��(� 1$.# *�,�",�*# 		�����
�
�� ��$(.�$( �(.$!,  3 ., �.' (. $( ���),��(� 1$.# � �.$)(����

	� �)(0 ,.$(" !,)' �(.$!,  3 .) �)&/�& �$&�

�� �* ( �&& &)1 *)$(. �,�$(- �(� �)'*& . &2 �/'* .# �))&$(" -2-. '�
�� �$&& .# -2-. ' 1$.# �& �(� !, -# 1�. ,� .# ( �/'*�
�� � * �. -. * 	� /(.$& .# �,�$( � )/. 1�. , $- �& �, .)  (-/, �)'*& . , ')0�& )! �&& �(.$!,  3 �

��&/ ), ",  ( �,�$( � )/. 1�. , $(�$��. - .# *, - (� )! �(.$!,  3 ��
�� �$&& .# -2-. ' 1$.# 1�. , '  .$(" .# , +/$, ' (.- )! *�,�",�*# 		���	���
 � �/'* .# 1�. ,� .# ( !, -#&2 !$&& �(� ., �. 1$.# �)&/�& �$& $( ���),��(� 1$.# *�,�",�*#

		���
�
�

����	
���������� ����
�� ������ ��� ������� ��� ���
������ �# , +/$, ' (.- !),
%  *$("  ("$( �))&�(. , �),�- �&)"-� �(� * ,-)(( & , -*)(-$�$&$.$ - �, � -�,$� � $( � �.$)( ���

����	
����������� ���������� ��� ������� ���� �!! �.$0 ., �.' (. )! �))&$(" -2-. '- $-
��- � /*)( .# ���/,�. * ,!),'�(� �(� $(. ,*, .�.$)( )! .# . -.- .#�. � . ,'$( �))&�(. +/�&$.2� �!
.# - . -.- �, (). * ,!),' � *,)* ,&2� .# �))&�(. 1$&& (). � ., �. � *,)* ,&2� �. $- ( � --�,2 .) ��, !/&&2
!)&&)1 .# - . -. *,)� �/, - $( ),� , .)  (-/, ���/,�. , -/&.-�

����	
������������ ��� ����� ��&�$/' �#&),$� $- ��� � .) � -�'*& )! �)&/�& �$& ., �. � �))&�(.
�)(.�$( � $( � �.)���,� -)&0 (. �)..& � �# ��&�$/' �#&),$� ��/- - .# �)&/�& �$& .) - *�,�. !,)' .# 
1�. ,� �# -�'*& $- �&&)1 � .) -.�(� 1#$& .# - *�,�.$)( )��/,-� �# � *.# )! .# - *�,�. � )$& $- � 4
. ,'$( � �(� � �)(0 ,-$)( �#�,. $- /- � .) �)(0 ,. .# , ��$(" .) * ,� (. �)&/�& �$&�

�� �**�,�./-

�� �.)���,� -)&0 (. �/(-�./,�.$)(� �)..& �
�� �*�./&�� -�))* �-�))*/&��
�� �/(( &

	� � �" (.-

�� ��&�$/' �#&),$� � �(#2�,)/-
�� �-)*,)*2& �&�)#)&
�� �$-.$&& � 1�. ,


� �(. ,! , (� -

�� �(�)'*& . - *�,�.$)( )! .# �)&/�& �$& ��( )��/, $! .# -�'*& $- (). �&&)1 � .) -.�(� !), .# 
-* �$!$ � .$' !)&&)1$(" .# ���$.$)( )! .# ��&�$/' �#&),$� �



����
�� �����������������


��



� �+(���.+�

�� �#',� � �-(���+� ,(%/�'- �(--%� �'� ,-())�+ 0#-" �#,-#%%�� 0�-�+�
�� �#',� -"� �-(���+� ,(%/�'- �(--%� �'� ,-())�+ 0#-" � ,&�%% )(+-#(' ( ,�&)%��
�� �#%% -"� �-(���+� ,(%/�'- �(--%� -( -"� � )�+��'- &�+$ 0#-" ,�&)%��
�� �,#'! -"� ,�(().%� �'�  .''�%� ��� ��%�#.& �"%(+#�� -( -"� ,�&)%� .'-#% -"� %#*.#� %�/�% +���"�,

-"� ��� )�+��'- &�+$�

�
�����

�"� �(--%� 0#%% "��- .) 0"#%� ��%�#.& �"%(+#�� #, �#,,(%/#'! �'� ,"�%% -"�+� (+� �� "�'�%�� 0#-"
��+��

�� 
%%(0 -"� ,�&)%� -( ,-�'�  (+  (.+ �
� "(.+, 0"#%� -"� (#% #, ,�)�+�-#'!  +(& -"� 0�-�+�
 � ��-�+&#'� -"� ��)-" ( -"� (#% %�2�+ �2 �(.'-#'! �#/#,#(', (' -"� �(--%��
!� �� �+ -( -"� �(%.�%� �#% �('/�+,#(' �"�+-� �#!.+��		��
���� �#'� -"� '.&��+ ( (#% �#/#,#(',

 +(& -"� �(--%� (' -"� %� - ( -"� �"�+-� ���� ��+(,, -( -"� �#�!('�% %#'� �'� -"�' �(0' -( )�+��'-
�(%.�%� �#%�

��� �(+ �1�&)%�� # -"� ��)-" ( -"� (#% %�2�+ #, ,#1 �#/#,#(',� -"� �(%.�%� �#% �('-�'- #, 	�� )�+3
��'-�

�	� �&)-2 -"� ,�&)%� �(--%� �'� +#',� -"+�� -#&�, 0#-" #,()+()2% �%�("(% �'� �%%(0 -( �+�#' �+2�

�
�����

�,()+()2% �%�("(% #, -(1#� �'�  %�&&��%�� ���+ !(!!%�,� )%�,-#� !%(/�, �'� +.���+ �)+(' 0"�'
"�'�%#'! #,()+()2% �%�("(%�

����	
������������� ���� ��� ����
�� ���
��� ���� ������� ���� �(�#.& �"+(&�-�
,(%.-#(' �'� � �"%(+#�� -�,- -��%�- �+� ����� -( �� &% ( �(%.�%� �#% -+��-�� �((%�'- (+ .'-+��-�� 0�-�+�
�"� -��%�- #, �#,,(%/�� �'� -"� �"%(+#�� �('��'-+�-#(' #, ��-�+&#'�� �2 -"� �(%(+ ( -"� ,(%.-#('�

�� 
))�+�-.,

�� �+��.�-�� �2%#'��+� ��� &% 0#-" ,-())�+
�� �+())�+ �(--%�
�� ���,)(('

	� ���!�'-,

�� �"%(+#�� -�,- -��%�-,
�� �(�#.& �"+(&�-�� �'"2�+(.,� -��"'#��%
�� �#,-#%%�� 0�-�+



����
��������������������

�
�	

�!�(%������	
������$"(�"� �!" �$#)�%&!$# � �%'

.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

PERCENT SOLUBLE OIL

D
E

P
T

H
 O

F
 O

IL
 L

A
Y

E
R

 B
O

T
T

LE
 D

IV
IS

IO
N

S

V3F46–1

�� � %�#��#� ��$

�� ��� %�$% (���  !% (!#� & ��$$ ��#!��%� �$ "#�$� % � %�� $��"��� ��� ����%�! !� $!��&� ��#!*
��%� $!�&%�! %! %�� $��"�� "#!'���$ %��  ���$$�#) ��#!��%��

�� �#�"�#�%�! !� �!��&� ��#!��%� �!�&%�! 

�
�����

���# �!����$� "��$%�� ��!'�$ � � #&���# �"#! (�� �� ��� � $!��&� ��#!��%� "!(��# !# $!�&*
%�! � � �&$% #�$"�#�%!# $���� ��$! �� (!# (�� �� ��� � $!��&� ��#!��%� "!(��#�

�� �� $� %�� ��� �� �#��&�%�� �)�� ��# (�%� ��$%����� (�%�#
�� 
��� %�� �#��&�%�� �)�� ��# %! %�� 	� �� ��#� (�%� ��$%����� (�%�#
�� ��� ! � ��'�� %��$"!! !� $!��&� ��#!��%�� � $�#% %�� $%!""�# � � $���� %! ��$$!�'�

�
�����

��� %��$"!! &$�� %! ���$&#� $!��&� ��#!��%� $����  !% �� &$�� �!# � ) !%��# "&#"!$��



����
��������������������

�
�


 � ��-!"0((4 ,+0- /$! .+ %0) �$-+)�/! %*/+ �  -+,,!- �+//(!
!� ���!( /$! �+//(! 5.+ %0) �$-+)�/! .+(0/%+*�
"� �%*.! /$! #-� 0�/! �4(%* !- 2%/$  %./%((! 2�/!- �* ,+0- /$! -%*.%*# %*/+ � � #�((+* ,(�./%�

�+//(! % !*/%"%! �. �+*/�%*%*# �$-+)�/! 2�./!.�

�� �-+�! 0-!

�� �%*.! /$! 	�� )( #-� 0�/! �4(%* !- 2%/$  %./%((! 2�/!-�
�� �%*.! /$! #-� 0�/! �4(%* !- 2%/$ � .)�(( ,+-/%+* +" .�),(!�
�� �%(( /$! #-� 0�/! �4(%* !- /+ /$! �� )( )�-' 2%/$ .�),(!�
 � �  	�  -+,. +" .+ %0) �$-+)�/! .+(0/%+* /+ /$! .�),(!�
!� �*.!-/ /$! ./+,,!- �* .$�'! /$! #-� 0�/! �4(%* !-�
"� �!)+1! /$! ./+,,!- �* �  +*! �$(+-% ! /!./ /��(!/�
#� �*.!-/ /$! ./+,,!- �* .$�'! /$! �4(%* !- 0*/%( /$! /��(!/  %..+(1!.�
$� �*.,!�/ /$! .�),(! �+(+-�

�	� �" /$! .�),(!  !1!(+,. � -!  %.$��-+2* �+(+-� /$! �$(+-% ! %. 2%/$%* /$! 	�� ,,) (%)%/� �!6
�+- 5�	��� %* /$! (+#�

�
� �" /$! .�),(!  !1!(+,. � 4!((+2�#-!!* �+(+-� /$! �$(+-% ! !3�!! . /$! 	�� ,,) (%)%/� �!6
�+- 5�	��� %* /$! (+#�

%� �+0- /$! .�),(!. �+*/�%*%*# �$-+)�/! %*/+ � � #�((+* ,(�./%� �+//(! % !*/%"%! �. �+*/�%*%*# �$-+6
)�/! 2�./!.�

&� �%*.! /$! #-� 0�/! �4(%* !- 2%/$  %./%((! 2�/!-� �+0- /$! .�),(! 2�./! 2�/!- %*/+ /$! 2�./!
�+//(!�

����

�+//(!. �+*/�%*%*# �$-+)�/! 2�./!. .$�(( �! /0-*! %* /+ /$! �0�(%� �+-'. �""%�!- +- �0�(%�
�+-'. �!*/!- �/ �*4 *�1�( "��%(%/4�

����	
���������� ������
���� ��� ������� ��� ���
������ �0,,(4 %*"+-)�/%+* +" �+(6
0�(! �%( /-!�/)!*/ %. #%1!* %* ���(!�

���
�	�



����
��������������������

����

���% �����	
������.))%/ �'!(+&�-$(' !(+ �(%.�% �$% �+ �-& '-

�- & ��� ��� �-/ �(- ,

�+ �-& '- �# &$��%,

#308'0* �.0 �35536.32 �2-.'.735� ������
��
��
	 �&0

�� ��
�����	���
�	� �� �&�

#308'0* �.0 �35536.32 �2-.'.735� ������
��
��

 �&0

�� ��
�����	���
�	� �" �&�

��&)%$'" �*.$)& '-

�3770*�  30<*7-<0*2*� #(5*: �&4� 	 !8&57 ��
 3=� �� �	

�����	�����
 �� �'�

�3770*�  30<*7-<0*2*� #(5*: �&4� 	�
  .27 �� 3=� �� �	

���������	�	 �� �'�

� ,- �*.$)& '- �'� �# &$��%,

$-*5131*7*5� �.&0 $<4*� � 73 

� �� �� ���
������������ �� 


$*&64332 �! ��������
�
����� �� 	 	

�3770*� �5344*5�  0&67.(� �� 10 �4/ 3+ 	
� �� ������	�����
���  � 	

�5&)8&7*) �<0.2)*5 :.7- #7344*5� 	�� 10
��.6-*5 (31*6 &6 4/ 3+ ��

�� ���������
������
 �� ���
���	��

��
4/


 


�3770*� %26&785&7.32� �(&6* 3+ 	
�  �� 	��

� (6 � 


�586-� �3770*
�4/ 3+ 	
����� ; ��	�
 .2(-��	� ; �� 11�

�! ��
���	���	�	�
�
 �� ���
��

4/ 


#4&780&� #(334 �#(33480&� �� ��������������	�
 �� 	���
� �4/ 3+ ��

 �
4/

�(� 


�-035.)* $*67 $&'0*76 �� ��
�����
�	�	

� �� 	

#3).81 �-531&7*� �2-<)5386� 	 4382) �� ��	�����
���
		� �� 	

�&0(.81 �-035.)*� �2-<)5386 �� ��	���	�	
��
��� �$ 


�634534<0 �0(3-30 ��634534&230� 
� 534&230� �� ��	�����

����	� �� 	

�3770*� #(5*: �&4� 
 �&00326 �� ������	�������
� �� 	 �

�3770*� #(5*: �&4� 
�
 �&00326 �� ������	�������

 �� 	 �

��! -/ �*.$)& '-
 #** $&'0*�

������

�(- ,


�&� � ,&00326 3+ .2-.'.735 +35 *9*5< 	�� ,&00326 3+ 737&0 *2,.2* (330&27�
�'� 
 '3770*6 �3+ *.7-*5 6.=*� +35 *&(- *2,.2*�
	� $*&64332 (31*6 .2 & 6*7 3+ +385 1*&685.2, 643326�

� �7*1 1&< '* ).++.(807 35 .14366.'0* 73 ,*7 +531 7-* 673(/ 6<67*1�  �� 5*+*56 73 �.6-*5 #(.*27.+.(

�&7&03,� 	��������������
�� �.7-*5 6.=* '3770* 1&< '* 86*) +35 6735.2, :&67* +531 (330&27 7*67.2,�

���������� '0&2/�




�����
��
�������	�������

����



�
��
��������������������

���	

��������	�� ����������� ���������

�������

�(&+ ,/ "6"  ,+1� 1 4&1% ������
���� &+%&�&1,/� �+1&#/""7"� ,/  ,,)�+1  ,+1�&+&+$ �,*8
�&+�1&,+ �/"�1*"+1 0%�)) �" �3,&!"!� �"�/ #� " 0%&")!� /2��"/ $),3"0 �+! �-/,+ 4%"+ %�+!)&+$
 ,+ "+1/�1"!������
���� &+%&�&1,/ ,/ �+1&#/""7" ,/ 4%"+ 0�*-)&+$ �  ,,)&+$ 0601"*  ,+8
1�&+&+$ �,*�&+�1&,+ �/"�1*"+1� �"�/ $,$$)"0� -)�01& $),3"0 �+! /2��"/ �-/,+ 4%"+ %�+!)&+$
 ,,)�+1 0�*-)"0�

����	������,*�&+�1&,+ 1/"�1*"+1  ,+0&010 ,# � *&512/" ,# ������
���� �+%&�&1,/ �+!
��������	
� �+%&�&1"! �+1&#/""7"� �+ 1%&0  �0"� �+1&#/""7" &0 20"! #,/ &10  ,//,0&,+ &+%&�&1,/0� +,1 &10
#/""7" -/,1" 1&,+  �-��&)&1&"0� ��� �+! ���  )�00 -/,-2)0&,+ "+$&+"0 /�/")6� &# "3"/� /".2&/" #/""7&+$
-/,1" 1&,+� �%"  ,//,0&,+ &+%&�&1,/ -� (�$" &+��������	
� �+%&�&1"! �+1&#/""7" 4�0 0-" &#& �))6 #,/8
*2)�1"! 1,  ,*-)"*"+1 �+! �"  ,*-�1&�)" 4&1% ������
����� �,*�&+�1&,+ 1/"�1*"+1 %�0 �""+
0%,4+ 1, -/,3&!" 1%" *,01 "##" 1&3"  ,//,0&,+ &+%&�&1&,+ (+,4+ #,/ ��� �+! ���  )�00 �� "+$&+"0�

	� ������
����  ,+0&010 ,# � �)"+! ,# &+%&�&1,/  %"*& �)0 &+ �.2",20 0,)21&,+� �%" *�',/  ,*-,8
+"+10 ,# ������
���� �/"� 0,!&2* *"1��,/�1"� -,1�00&2* 0&)& �1"� �+! *"/ �-1,�"+7,1%&�7,)"
������


� ��������	
� �+1&#/""7"  ,+0&010 ,# "1%6)"+" $)6 ,) �+!  ,//,0&,+ &+%&�&1&+$  %"*& �)0 �0,!&2*
�,/�1"� 1/&0,!&2* -%,0-%�1" �+! �+ ,/$�+&  ,--"/ &+%&�&1,/��

����

�1 &0 +,1 202�))6 �!3&0��)" 1, *&5 !&##"/"+1  ,,)�+1 &+%&�&1,/0 &+ 1%" 0�*" 0601"*� �%"  %"*& �)0
&+ !&##"/"+1 #,/*2)�1&,+0 *�6 +,1 �"  ,*-�1&�)" �+! *�6  �20" &+�!".2�1"  ,//,0&,+ -/,1" 8
1&,+ ,/ -/" &-&1�1&,+ ,# 1/"�1*"+1  %"*& �)0� �+ 1%&0  �0"� %,4"3"/�������
���� 4�0 0-" &#8
& �))6 #,/*2)�1"! 1,  ,*-)"*"+1 �+! �"  ,*-�1&�)" 4&1% ��������	
� �+%&�&1"! �+1&8
#/""7"�

����	������������ �%" #,)),4&+$ )&*&10 �--)6 1,  ,,)�+1 1/"�1"! 4&1% �,*�&+�1&,+ �/"�1*"+1�

��� 	�� � 	��� --*

�"0"/3" �)(�)&+&16 � �� 2+&10 *&+&*2*

�%),/&!" 	�� --* *�5

�+1&#/""7" �� � ��� �
� � 1, �	�� ��

�0"" ���)"�

�����	 �+! -�/�$/�-% 

�������



�������#������
�����		�!



���

�$%*'�		���
������.''3' �.-0'&0)-, -( �,0)(.''3' �)201.'/

��-+%),$0)-, �.'$0+',0�

�.''3' �.-0'&0)-, �1$.0/ -( �,0)(.''3' �1$.0/ -( "$0'.

�,0)(.''3'

�-,&',0.$0)-,

��'.&',0�

� �� � � �	


 �� 
 � ��

�
	 �� � � 
	

�.3%� � ��� #.-#%-31!3).- .& �-3)&1%%9% )2 -.1,!++8 1%#.,,%-$%$ &.1 �.,")-!3).- �1%!3,%-3

����

�-')-%2 !1% -.1,!++8 31%!3%$ 6)3( ��� �-3)&1%%9%� �()2 /1.5)$%2 /1.3%#3).- 3. 
�;��  2%
()'(%1 +%5%+2 .& �-3)&1%%9% .-+8 6(%- '1%!3%1 &1%%9)-' /1.3%#3).- )2 1%04)1%$� �%5%1 42% ,.1%
3(!- 
	� �-3)&1%%9% �/1.5)$%2 &1%%9)-' /1.3%#3).- 3. �
	����

��� +%5%+2 "%+.6 
		 //, #!- 1%24+3 )- !##%+%1!3%$ #.11.2).-� �%2%15% !+*!+)-)38 +%5%+2 +%22 3(!- � ��
4-)32 #!- !+2. 1%24+3 )- !##%+%1!3%$ #.11.2).-� ��� +%5%+2 !".5% 
			 //, )-$)#!3% .5%131%!3,%-3 3. !-
4-$%3%1,)-%$ $%'1%% 2)-#% 3(% ,!7),4, +%5%+ $%3%#3!"+% "8 3(% ��� 3%23 /1.#%$41% )2 
			 //,��
�1.22 .5%131%!3,%-3 #!- 1%24+3 )- #.11.2).- )-()")3.1 #(%,)#!+2 /1%#)/)3!3)-' .43 .& 2.+43).- 6()#( #!-
1%231)#3 (%!3 31!-2&%1� �(+.1)$% +%5%+2 !".5% 
		 //, )-$)#!3% 3(!3 2%!6!3%1 (!2 +%!*%$ )-3. 3(% #..+)-'
2823%,� �()2 ,!*%2 3(% #..+!-3 ,.1% #.11.2)5% !-$ $%#1%!2%2 3(% %&&%#3)5%-%22 .& 3(% #..+)-' 31%!3,%-3
#.11.2).- )-()")3.12� �- !$$)3).-� 2%!6!3%1 #.-3!)-2 (!1$-%22 6()#( 6)++ #!42% 2#!+% &.1,!3).- .- (.3
,%3!+ 241&!#%2�

		���
�
����������� �������� �1%2(+8 &)++ 3(% #..+)-' 2823%, )- !##.1$!-#% 6)3( /!1!'1!/(2
��	�
��� !-$ ��	�
��
 42)-' � '!++.-2 �-3)&1%%9% !-$ � 04!132 ��������		� &.1 %!#( �
 '!++.-2 .&
#..+)-' 2823%, #!/!#)38�

�� ����

�%5%1 42% �-3)&1%%9% #.-#%-31!3).-2 '1%!3%1 3(!- 
	 /%1#%-3 .1 +%22 3(!- �	 /%1#%-3 )- #..+!-3
31%!3%$ 6)3( �.,")-!3).- �1%!3,%-3�

�� ����

 2% 6!3%1 ,%%3)-' 3(% 1%04)1%,%-32 .& /!1!'1!/(2 ��	�
��
 6(%- !$$)-' 6!3%1 3. ! #..+)-'
2823%,�

����

�!"+%���	�
��� )2 42%$ 3. #.-5%13 3(% 1%24+32 .& 3(% &1%%9% /1.3%#3).- 3%23 �$%3!)+%$ )- /!1!<
'1!/( ��	�
��
�� &1., :&1%%9% /1.3%#3).-� )-3. /%1#%-3 �-3)&1%%9%� �(% 31%!3,%-3 $.2!'%
-.1,!++8 1%#.,,%-$%$ &.1 #.,")-!3).- 31%!3,%-3 )2 ��� �-3)&1%%9%� �()2



�������!������	�������� 	

���


.+9563'� 8*'/ %0.$+/'& 8+5* 
��������


�� 4611-+'4 #/ #.1-' #.06/5 0( %03304+0/ +/<
*+$+5034� �0 .03' 5*#/ �
� �/5+(3'';' 4*#-- $' 64'&�

�"#(%�����

������+*/%,-'+* +& �,%%0% �,+.%$.'+* '*.+ �%,$%*. �*.'&,%%0%

��+)#'*".'+* �,%".)%*.�

�3'';'
�305'%5+0/

���� � ��
� � ��� � ��� � ��� � ��
� � ���� � ��
� �

�/5+(3'';'
�305'%5+0/

�
� ��� 

� 

� 
�� �
� ��� ���

�05'� !*' 53'#5.'/5 &04#)' 3'%0..'/&'& (03 �0.$+/#5+0/ !3'#5.'/5 +4 

� �/5+(3'';'�
�'7'3 64' -'44 5*#/ 

� 03 .03' 5*#/ �
� �/5+(3'';' +/ �0.$+/#5+0/ !3'#5.'/5�

����

�
���0.$+/#5+0/ !3'#5.'/5 53'#5'& %00-#/5 4*#-- $' %*#/)'& 065 '7'3: 580 :'#34�

����

������������� �'26+3'.'/54 (03 4#.1-+/) #3' &'4%3+$'& +/ 1#3#)3#1*4 ��
����� 5*306)*
��
������

����

����������� ��� ������������� �������� "*'/'7'3 5'45 3'46-54 #3' /05 8+5*+/ 5*'
-+.+54 41'%+(+'&� 5*' (0--08+/) #%5+0/4 4*#-- $' 5#,'/�

�� �( 5*' (3'';' 1305'%5+0/ +4 *+)*'3 5*#/ ���� �%0/%'/53#5+0/ 0( �/5+(3'';' +4 -'44 5*#/ 

��� 03 +( 5*'
(3'';+/) 1305'%5+0/ +4 +/#&'26#5' (03 #/5+%+1#5'& 8'#5*'3 %0/&+5+0/4� &6.1 40.' 0( 5*' %00-#/5 #/&
3'1-#%' 8+5* # 26#/5+5: 0( �/5+(3'';' 46((+%+'/5 50 1307+&' 5*' /''&'& %0/%'/53#5+0/�

�� �( 5*' (3'';' 1305'%5+0/ +4 -08'3 5*#/�

�� �%0/%'/53#5+0/ 0( �/5+(3'';' +4 )3'#5'3 5*#/ �
��� &6.1
40.' 0( 5*' %00-#/5 #/& 3'1-#%' 8+5* 8#5'3�


� �( 5*' ��! -'7'- +4 .03' 5*#/ �

� &6.1 40.' 0( 5*' 53'#5'& %00-#/5 (30. 5*' 4:45'. #/& 3'1-#%'
8+5* 8#5'3�

�� �( ��! +4 -'44 5*#/ �

 11.� #&& � 26#35 �������


��
�� �( 3'4'37' #-,#-+/+5: +4 -'44 5*#/ � �� 6/+54� #&& ��� 26#354 �������


��
�� �( 5*' %*-03+&' %0/%'/53#5+0/ '9%''&4 �

 11.�

#� �6.1 #/& (-64* 5*' '/5+3' 4:45'.�
$� �0%#5' #/& %033'%5 5*' 4063%' 0( 4'#8#5'3 %0/5#.+/#5+0/�
%� �+-- 5*' %00-+/) 4:45'. 8+5* 8#5'3 .''5+/) 5*' 3'26+3'.'/54 0( 1#3#)3#1* ��
������ 5*'/ &6.1

#)#+/�
&�  #.1-' #/& 5'45 5*' (-64* 8#5'3 (03 %0/&6%5+7+5: 64+/) 5*' 130%'&63' 41'%+(+'& +/ 1#3#)3#1*

��
�������
'� �'1'#5 45'14 % #/& & 6/5+- 5*' %0/&6%5+7+5: -'7'- +/ 5*' (-64* 8#5'3 +4 -'44 5*#/ ��
 �.*0	%.�
(� �3'4*-: (+-- #/& 53'#5 64+/) 5*' 53'#5.'/5 &04#)' +/ 1#3#)3#1* ��
����
�



����	��!�����������������

�
��

����

�! )0 ,# �.$(" )��/,, � �/,$(" .# �)(.�'$(�.$)( $(�$� (.� $(-* �. .# �))&$(" -3-. ' *,$), .)
, !$&&$(" !), .# *, - (� )! -��& ), �),,)-$)( � *)-$.- .) � . ,'$( .# (  � !), �# '$��&
�& �($("� �(-* �.$)( $- �&-) , �)'' (� � $! $. $- -/-* �. � .#�. .# �)(.�'$(�.$)( 1�- - 0 , 
), &)(" . ,'� �! ( � --�,3� �& �( .# -3-. ' $( ���),��(� 1$.# *�,�",�*#- 		������ .#,)/"#
		�������

�����
�
�������� ����
�� ������ ������
���� ���
������ �# , +/$, ' (.- !),
%  *$("  ("$( �))&�(. , �),�- �&)"-� �(� * ,-)(( & , -*)(-$�$&$.$ - �, � -�,$� � $( � �.$)(����

�����
����������� ���������� ��� ������
���� ���
������ �!! �.$0 ., �.' (. )!
�))&$(" -3-. '- $- ��- � /*)( .# ���/,�. * ,!),'�(� �(� $(. ,*, .�.$)( )! .# . -.- .#�. � . ,'$( 
�))&�(. +/�&$.3� �! .# - . -.- �, (). * ,!),' � *,)* ,&3� .# �))&�(. 1$&& (). � ., �. � *,)* ,&3� �.
$- ( � --�,3 .) ��, !/&&3 !)&&)1 .# - . -. *,)� �/, - $( ),� , .)  (-/, ���/,�. , -/&.-�

�����
������������ ���� ��� ����
�� ���
���  ��� ������
���� ���
������ �
��'& -�'*& )! �))&�(. ., �. � 1$.# �)'�$(�.$)( �, �.' (. $- �$&/. � 1$.# �� '& )! �$-.$&& � 1�. ,� �1)
�$** ,- )! �/*,$� -/&!�. �, ��� � .) .# �$&/. � -�'*& � �!. , � �,$ ! -.�(�$(" * ,$)�� .# -�'*& $-
!$&. , �� �#  (� )! � �/�(.�� �#&),$� . -. -.,$* $- $'' ,- � $( .# -�'*& � �!. , �(  2*)-/, $(. ,0�&�
.# �/�(.�� $- , ')0 � !,)' .# -)&/.$)( �(� .# -��& , ��$(" $- )�.�$( �� �# , ��$(" $- �)(0 ,. �
.) **' �#&),$� �3 /-$(" � �)(0 ,-$)( �#�,. �(� '/&.$*&3$(" .# , -/&. �3 .1)�

�� �**�,�./-

�� �$&. , *�* ,
�� �/(( &
�� �,�-- �$** ,
�� � �% ,� �� '& �	�
 � �,��/�. � �3&$(� ,� �� '&�
!� �/�(.�� �#&),$� . -. -.,$*-
"� �.$,,$(" ,)�

	� � �" (.-

�� �$-.$&& � 1�. ,�
�� �/*,$� -/&!�. �


� �(. ,! , (� -

�� �# ),"�($� �)** , $(#$�$.), *, - (. $( $(#$�$. � �(.$!,  4 $(. ,! , - 1$.# .# �/�(.��-� �# 
���$.$)( )! �/*,$� -/&!�. .) .# -�'*& ��/- - .# �)** , $(#$�$.), .) *, �$*$.�. )/.� .#/-  &$'$5
(�.$(" .# $(. ,! , (� �

�� �#  .#3& ( "&3�)& $( .# �(.$!,  4 ��/- - .# �/�(.�� .) 1),% 0 ,3 -&)1&3� �$&/.$(" .# -�'5
*&  &$'$(�. - .# *,)�& '�



�����������������

������

���


�	�����

�$ 0 &.&&+$1� /+ 12(" &+.4$1  -# 03!!$0  /0.- 5'$- ' -#+(-& "3/0(" 13+% 2$�

�� �0."$#30$

 � �(-1$ 2'$ 	� ,+ &0 #3 2$# "7+(-#$0� 2'$ %3--$+� 2'$ 12(00(-& 0.#  -# 25. 
� ,+ !$ *$01 5(2' #(1:
2(++$# 5 2$0�

!� �(-1$ 2'$ 	� ,+ &0 #3 2$# "7+(-#$0 5(2'  1, ++ /.02(.- .% 1 ,/+$�
"� �$ 130$ 	� ,+ .% 1 ,/+$ (- 2'$ &0 #3 2$# "7+(-#$0� �.30 2'$ 1 ,/+$ (-2. .-$ .% 2'$ 
� ,+ !$ :

*$01�
#� �(-1$ 2'$ &0 #3 2$# "7+(-#$0 5(2' #(12(++$# 5 2$0� �$ 130$ 	� ,+ .% #(12(++$# 5 2$0 (- 2'$ &0 :

#3 2$# "7+(-#$0� �.30 2'$ #(12(++$# 5 2$0 (-2. 2'$ !$ *$0 ".-2 (-(-& 2'$ 1 ,/+$�
$� �## 
 #(//$01 .% "3/0(" 13+% 2$ 2. 2'$ #(+32$# 1 ,/+$ (- 2'$ !$ *$0� �2(0 2. ,(6 31(-& 2'$ 12(00(-&

0.#�
%� �$2 2'$ 1.+32(.- 12 -# %(4$ ,(-32$1�
&� �(+2$0 2'$ 1 ,/+$  1 %.++.51�

�	� �.+# 2'$ "(0"3+ 0 %(+2$0 / /$0 (- ' +%  -# 2'$- %.+# (- ' +%  & (-
�
� �/$- 2'$ %.+#$# %(+2$0 / /$0 2. %.0,  ".-$  -# /+ "$ 2'$ ".-$ (- 2'$ %3--$+ ,+ !$ *$0�
��� �+ "$ 2'$ %3--$+ (- 2'$ .2'$0 
� ,+ !$ *$0
��� � 0$%3++7 /.30 2'$ 1 ,/+$ (-2. 2'$ %(+2$0 / /$0 ".-$ (-1(#$ 2'$ %3--$+� �. -.2  ++.5 2'$ +$4$+

2. 0$ "' 2'$ 3//$0 $#&$ .% 2'$ / /$0�

'� �/$- 2'$ �3 -2 ! !.22+$� 0$,.4$ .-$ 2$12 120(/  -# 0$" / 2'$ !.22+$�

����

�'$"* 2'$ $6/(0 2(.- # 2$ .- 2'$ �3 -2 ! !.22+$ + !$+� �. -.2 31$ 2'$ �3 -2 !1 (% 2'$ $6/(0 :
2(.- # 2$ ' 1 / 11$#�

����

�'$ �3 -2 ! !.22+$ 1' ++ !$ *$/2 2(&'2+7 "+.1$#�

(� �-2. 2'$ !$ *$0 ".-2 (-(-& 2'$ %(+2$0$# 1 ,/+$ /+ "$ 2'$ 2$12 120(/ 5(2' 2'$ 5.0# 9�3 -2 !� 3/
 -# 2'$ -3,!$0$# 1" +$ % "(-& 2'$ /$01.- /$0%.0,(-& 2'$ 2$12� �.2$ 2'$ 2(,$�

����

�$4$0 (,,$01$ 2'$ $-2(0$ �3 -2 ! 120(/ !$-$ 2' 2'$ +$4$+ .% 2'$ 1.+32(.- !$(-& 2$12$#� .2'$0:
5(1$ 2'$ 2$12 120(/ 5(++ &(4$  % +1$ +.5 0$13+2�

)� �$ 4$ 2'$ 2$12 120(/ (- 2'$ !$ *$0 3-2(+ 2'$ '.0(8.-2 + 7$++.5�.0 -&$ ! -#  "0.11 2'$ 2./ .% 2'$
120(/ 230-1 # 0* !+3$� �'(1 -.0, ++7 2 *$1  !.32 	��
� ,(-32$1� �'$ !+3$ ".+.0 1(&- +1 2' 2 2'$
2$12 (1 $-#$#� �$,.4$ 2'$ 2$12 120(/ %0., 2'$ !$ *$0 5(2'(- 
 ,(-32$1  %2$0 2'$ !+3$ ".+.0  /:
/$ 01�



�
��
�� �����������������

����
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 � ���� �(&14' ��� ,0 6+( .1*�

0� �174 6+( 5$/2.(5 &106$,0,0* ,0+,%,6(' �06,)4((<( ,061 $ 2.$56,& 
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�166.(5 &106$,0,0* (6+;.(0( *.;&1.� %14$6( $0' &724,& 57.)$6( 9$56(5 5+$.. %( 6740(' ,0 61 6+(
�7%.,& #14-5 �)),&(4 14 �7%.,& #14-5 �(06(4 $6 $0; �$8$. �+,2;$4' 14 16+(4 �$8; ,0'7564,$.
)$&,.,6;�

����	��������� ���� ��� ������� ����������� ����������� ���������� � 5$/2.(
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,0 &1.14�  +( 5$/2.( ,5 '4$90 ,0 706,. 6+( &1.14 &+$0*(5 61 $ 2$.( ;(..19� #+(0 6+( &1.14 &+$0*( 1&&745�
6+(  ,64(6 ,5 ,08(46(' $0' 6+( .,37,' .(8(. ,5 /($574(' 10 6+( 5&$.( /$4-(' 10 6+(  ,64(6�  +( 5&$.( 4($',0*
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%� �$/2.( &72
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%� �,05( 6+( 5$/2.( &72 9,6+ ',56,..(' 9$6(4� 6+(0 4,05( 9,6+ $ 5/$.. 2146,10 1) 6+( 5$/2.(�
&� �,.. 6+( 5$/2.( &72 61 $2241:,/$6(.; 6+( 

 /. /$4- 9,6+ 5$/2.(�
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1.0

1.1

1.2

VALVE ASSEMBLY

TITRET

ATTACH VALVE ASSEMBLY SNAP TIP
V3F47–1

1.2

1.1

1.0

1.2

1.1

1.0

�� ��%��(��, &!�# '�� '�# "� '�� ��'%�'�
�� �  �%&� '�� '�# "� '�� &� #�� '(�� �! '�� &� #���
�� �$(��-� '�� ���� )��)� �%����, '" �%�* &� #�� �!'" '�� ��'%�'� 
%�* �!"(�� &� #�� �!'" '�� ��.

'%�' '" %��&� '�� ��$(�� ��)�� "!��'��%� '" "!������ "� "!� &���� ��)�&�"!� ��� ���(%������	
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�� �"�� '�� ��'%�' ���� �!� �"%'� &�)�%�� '� �& '"  �+ '�� �"!'�!'&� ��'�� �"% � �"�"% ���!�� �%" 

#�!� '" #��� ,���"*�
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" !"' &$(��-� '�� ���� )��)� (!��&& '�� '�# "� '�� &� #�� '(�� �& �  �%&�� �! '�� &� #���
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WATCH FOR

SQUEEZE HERE

SAMPLE PIPE

SAMPLE

SQUEEZE BEAD VALVE
BRIEFLY–SAMPLE
FLOWS INTO TITRET

COLOR CHANGES HERE.

V3F47–2

$� ��� �#-+�-, �+� )+(/#��� 0#-" -0( �#  �+�'- ,��%�,� 	 -( 	� �'� 
� -( 
��� ��)�'�#'! (' -"�
�#-+�- ,��%�� +��(+� -"� +�,.%- �,  (%%(0,�

�	� � -"� ,��%� (' -"� �#-+�- +���,  +(& 	 -( 	�� +��(+� -"� ,��%� +���#'! #' -"� ,��%� +���#'!
�(%.&' #' -"� %(! �'� -"�' &.%-#)%2 -"� ,��%� +���#'! �2 
� �'� +��(+� -"� +�,.%- #' ))& ���
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� � �
� ))& ���

�
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��� +��(+� -"� ,��%� +���#'! #' �(-" -"�
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���  (+ ))& ����

%� �#,)(,� ( -"� .,�� �#-+�- �'� /�%/� �,,�&�%2 #' ,.�" � &�''�+ -"�- -"� �+($�' !%�,, �(�, '(-
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ZONE OF INTEREST

RESERVE ALKALINITY TEST STICK

V3F47–3
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�!� *�+�*.� �$#�$"&",0 �'$'* �'%(�*"+'& �!�*, '& ���"��"��* ,�+, �',,$�+ !�+ ,!*�� +)-�*�+
$���$�� �� �� �&� 	�� �!� *�+�*.� �$#�$"&",0 �'$'* �'%(�*"+'& �!�*, '& +'%� �''$�*�# ,�+,
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
MIL–A–53009 TREATMENT

ENGINE

CHEMICAL TEST RESULTS

SHIP DATE PAGE

DATE TIME CODE

CHLORIDE (100 ppm max)

SCALE
READING

FROM
CHART

SCALE
READING

ppm ppm

MBT
(100–500 ppm) INITIALS

TESTER EOOW

RA

(6 RA
UNITS
MIN)

CHEMICAL TREATMENT

MIL-A-53009 (quarts or gallons) DATE TIME INITIALS

NAVSEA 9255/31 (6–94)(FRONT)
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
MIL–A–53009 TREATMENT

PAGE
DATE TIME REMARKS:

LEGEND/TEST CODE

SAMPLES:

ACA
AWA
RTE
OTH

AFTER CHEMICAL ADDITION
AFTER WATER ADDITION
ROUTINE SAMPLE
OTHER

ACTIONS:

FF
WA
DRN
D

FRESHLY FILLED AND TREATED
ADDED WATER
PORTION OF COOLANT DRAINED
DUMPED

RF
OTH

REFILL
OTHER

LCPO MPA REVIEWED:

INITIALS DATE INITIALS DATE (ENGINEER OFFICER) DATE

NAVSEA 9255/31 (6–94)(BACK)
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
NALCOOL 2000 TREATMENT

ENGINE

CHEMICAL TEST RESULTS

SHIP DATE PAGE

NAVSEA 9255/32 (6–94)(FRONT)

DATE TIME CODE

SCALE
READING

FROM
CHART

ppm

CHLORIDE (100 ppm max) INITIALS

TESTER EOOW

NITRATE

(100
ppm
min)

CHEMICAL TREATMENT

DATE TIMENALCOOL 2000 (gallons) INITIALS
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
NALCOOL 2000 TREATMENT

PAGE
DATE TIME REMARKS:

LEGEND/TEST CODE

SAMPLES:

ACA
AWA
RTE
OTH

AFTER CHEMICAL ADDITION
AFTER WATER ADDITION
ROUTINE SAMPLE
OTHER

ACTIONS:
FF
WA
DRN
D

FRESHLY FILLED AND TREATED
ADDED WATER
PORTION OF COOLANT DRAINED
DUMPED

RF
OTH

REFILL
OTHER

LCPO MPA REVIEWED:

INITIALS DATE INITIALS DATE (ENGINEER OFFICER) DATE

NAVSEA 9255/32 (6–94)(BACK)
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
ANTIFREEZE TREATMENT

ENGINE

CHEMICAL TEST RESULTS

SHIP DATE PAGE

DATE TIME CODE

CHLORIDE (100 ppm max)

SCALE
READING

FROM
CHART

FLOAT
READING

ppm

INITIALS

TESTER EOOW

RA

(6 RA
UNITS
MIN)

CHEMICAL TREATMENT

MIL-A-46153 ANTIFREEZE (gallons) DATE TIME INITIALS

NAVSEA 9255/33 (6–94)(FRONT)

CHART
X 2

ppm
FREEZE

PROT
(   F)

TEMP

(   F)

FREEZE PROTECTION

oo
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
ANTIFREEZE TREATMENT

PAGE
DATE TIME REMARKS:

LEGEND/TEST CODE

SAMPLES:

ACA
AWA
RTE
OTH

AFTER CHEMICAL ADDITION
AFTER WATER ADDITION
ROUTINE SAMPLE
OTHER

ACTIONS:
FF
WA
DRN
D

FRESHLY FILLED AND TREATED
ADDED WATER
PORTION OF COOLANT DRAINED
DUMPED

RF
OTH

REFILL
OTHER

LCPO MPA REVIEWED:

INITIALS DATE INITIALS DATE (ENGINEER OFFICER) DATE

NAVSEA 9255/33 (6–94)(BACK)
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
SOLUBLE OIL TREATMENT

ENGINE

CHEMICAL TEST RESULTS

SHIP DATE PAGE

DATE TIME CODE

INITIALS

TESTER EOOW

CHLORIDE

100 ppm
MAX

SOLUBLE OIL
(1.0–2.0%)

DIVISIONS
ON

BOTTLE
PERCENT

CHEMICAL TREATMENT

SOLUBLE OIL (pints)
(NOTE: PREMIX SOLUBLE OIL BEFORE
ADDING TO JACKET WATER SYSTEM)

DATE TIME INITIALS

NAVSEA 9255/34 (6–94)(FRONT)
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
SOLUBLE OIL TREATMENT

PAGE
DATE TIME REMARKS:

LEGEND/TEST CODE

SAMPLES:

ACA
AWA
RTE
OTH

AFTER CHEMICAL ADDITION
AFTER WATER ADDITION
ROUTINE SAMPLE
OTHER

ACTIONS:
FF
WA
DRN
D

FRESHLY FILLED AND TREATED
ADDED WATER
PORTION OF COOLANT DRAINED
DUMPED

RF
OTH

REFILL
OTHER

LCPO MPA REVIEWED:

INITIALS DATE INITIALS DATE (ENGINEER OFFICER) DATE

NAVSEA 9255/34 (6–94)(BACK)
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
COMBINATION TREATMENT (MIL–A–53009 PLUS ANTIFREEZE)

ENGINE

CHEMICAL TEST RESULTS

SHIP DATE PAGE

DATE TIME CODE

CHLORIDE (100 ppm max)

SCALE
READING

FROM
CHART

ppm

CHART
X 2

ppm

MBT (100–500 ppm)

SCALE
READING

ppm

FLOAT
READING

INITIALS

TESTER EOOW

RA

(6 RA
UNITS
MIN)

FREEZE
PROT
(   F)

TEMP

(   F)

FREEZE PROTECTION

CHEMICAL TREATMENT

MIL–A–53009 INHIBITOR
(quarts)

MIL–A–45153 ANTIFREEZE
(gallons) DATE TIME INITIALS

NAVSEA 9255/35 (6–94)(FRONT)

oo
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DIESEL ENGINE JACKET COOLING WATER SYSTEM TREATMENT LOG
COMBINATION TREATMENT (MIL–A–53009 PLUS ANTIFREEZE)

PAGE
DATE TIME REMARKS:

LEGEND/TEST CODE

SAMPLES:

ACA
AWA
RTE
OTH

AFTER CHEMICAL ADDITION
AFTER WATER ADDITION
ROUTINE SAMPLE
OTHER

ACTIONS:

FF
WA
DRN
D

FRESHLY FILLED AND TREATED
ADDED WATER
PORTION OF COOLANT DRAINED
DUMPED

RF
OTH

REFILL
OTHER

LCPO MPA REVIEWED:

INITIALS DATE INITIALS DATE (ENGINEER OFFICER) DATE

NAVSEA 9255/35 (6–94)(BACK)
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DIESEL COOLANT TEST AND TREATMENT CHEMICAL INVENTORY LOG

SHIP DATE PAGE

ITEM NSN
QTY WITH LESS THAN
6 MONTHS SHELF LIFE

REMAINING

QTY WITH 6 MONTHS
OR MORE SHELF LIFE

REMAINING

QTY REQUIRED
FOR 6 MONTH
DEPLOYMENT

SUFFICIENT
ONBOARD STOCK?

YES/NO

TREATMENT CHEMICALS

MIL–A–53009 (Qt)

MIL–A–53009 (Gal)

Nalcool 2000 (1/2 Gal)

Nalcool 2000 (15 Gal)

Nalcool 2000 (55 Gal)

Antifreeze (1 Gal)

Antifreeze (5 Gal)

Antifreeze (55 Gal)

Soluble Oil (1 Gal)

Soluble Oil (5 Gal)

6850–01–160–3868

6850–01–287–8067

6850–01–085–4710

6850–01–087–4045

6850–01–086–3438

6850–00–181–7929

6850–00–181–7933

6850–00–181–7940

6850–00–139–5318

6850–00–139–5329

Chloride Test Strips (tube of 50)

Reserve Alkalinity Test Strips (tube of 50)

MBT Test Kit (box of 30)

Nitrite Test Sticks (tube of 100)

Cupric Sulfate (500 g)

Phenolphthalein (100 g)

Isopropyl Alcohol (1 Gal)

Calcium Chloride

Sodium Chromate

6850–00–180–6165

6630–01–011–5039

6630–01–327–0617

6850–01–154–3653

6810–00–241–1203

6810–00–223–7612

6810–00–227–0410

6810–01–136–2694

6810–00–240–2119

TEST EQUIPMENT AND CHEMICALS

NAVSEA 9255/36 (6–94)(FRONT)
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PAGE
DATE TIME REMARKS:

LCPO MPA

INITIALS DATE INITIALS DATE

REVIEWED:

(ENGINEER OFFICER)

NAVSEA 9255/36 (6–94)(BACK)

DIESEL COOLANT TEST AND TREATMENT CHEMICAL INVENTORY LOG
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